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दो शब्द्‌ 


आजकल विहान का जमाना है। वर्तमान युग में विज्ञान के मोट-मोट 
सलद्धांतों से भनमिक्ञ रहना उन्‍मति की दौड में पिद्ना दे। कई लोगों का 
कथन दे कि विज्ञान मनुष्य को विनाश दी झोर झप्रसर करता दे । विज्ञान के 
आराघझओं में झ्ञाप को एक भो भादनी ऐसा नहीं मिलेगा जो शांति प्रिय न 
हो । भयंकर विस्पोटक पदार्थ -मत्रोग्लिसरीन के झातरिष्फात्क झाल्फरेड नोबल 
का यह उछ्ेत्य कमी नरद्दा होगा कि उनके द्वारा भराविष्कृत विस्फोटक 
पदार्थ का उपयोग भानव-संद्दार के लिये किया जाय । ये वह्दी भाल्फेड नोगश 
थे जिन्होंने नोयल पुरस्कार की निधि स्थापित वी, जिससे प्रति तीसरे वर्ष 
किष्शांति के लिये पुरस्कार* दिया जाता द्वै । विज्ञान का उद्देश्य सत्य की 
सोज करना हैं। “सत्य शिर्ष सुदर” उसका एक मान ध्यय दै। यह 
दूपरी घात है कि लोग विज्ञान की खोजों से लाभ उठा फर उनका दुस्सयोग 
फरें 

इस मद्दान्‌ उद्देश्य को पूरा करने के लिये संसार के बड़े बड़े वैज्ञानिक 
जुटे हुए हैं। विज्ञान के पुजारी कमी दुराप्रदी नहीं होते। यदि उन्हें 
झाज यद्द विश्वास हो जाय कि जो युद्ध उन्हें मालूम दे यह सत्य से 
कोरसों दूर दै तो उन्हें भपने सिद्धांतों को छोडने में तनिक भी द्विच 
किचादट ने होगी। सत्य की खोज में मे भपने प्राण तक दने को 
सदेव तत्पर रहते हैँ। विज्ञान के झाराघईों का उद्देश्य धन भ्र्जन 
करना नहीं है। सर्ते गुणा राचनमाश्रयते ! में उनका विश्वास नहीं । विज्ञान 
के लाइसे म्धिइतर लद्मी के शपा-पात्र नहीं होते। वे झपने झाविष्कारों 
९५३ कम पेंटेंड लेते हैं । घन को भपत्षा कीर्ति छो वे अधिक महत्व 

। 

दिंदी साहित्य में वैज्ञानिक पुस्तकों का बडा भभाव है ) विधार्थियों भौर 
जन साथारण के लिये ऐसी पुस्तकें को भडी भावरयफ्ता है जिन में सरस 
भाषा में विदान के विभिन्न भ्रंगों का मये दंग से रोचक वणान हो । लेखक का 


[३) 


यद्प्रयास इस कमी को कुछ झशों में दूर करने के लिय दे । पुस्तक में यया- 
स्थान किश्ान के भाराधकों की जीवन गाथायें भी दी गई हैं जिससे वह अधिक 
मनोर॑जक हो सक और हम यद जान सकें कि उन्होंने हमार जीवन को सुस 
मय बनाने के लिये कितने करों का सामना क्रिया था । इस पुस्तक को लिखने 
के लिये पूज्य जनों का भादरश एवं मित्रों का बडा झनुरोध था। भत यदि 
यद्द पुस्तक भपने उद्देश्य में दुद्ठ भी सफ्ल हुई तो उसका सारा श्रेय उन्हीं को 
मिलना चाहिये । लेखक तो एक निमित्त मात्र है। 

पाशा है, यह पुस्तक पाठकों का मनोर॑जन करने फ॑ साथ साथ उनकी 
रुचि को विद्वान के प्रध्ययन की भोर प्रदत्त करेगी । यदि ऐसा होसका तो 
स्लेसक भपने को फृताथ सममेगा ! 


शान्ति ब्राभ्रम बीकानेर 
चसन्त पंचमी ?६७ पुस्पोक्तमदास स्वामी 


विषय रूचनिका 


पृष्ठ 

समपेण 

दो शाद 
/ १ विज्ञान की आराघना १ 
(४२ सौर-मडल का निर्माण १४ 
॥४ ३ पृथ्वी का वर्णन ३० 
।४ जीवन फी कुछ बातें ४२ 
|| ७५ अर्कमीदिस के सबंध में ण्ड 
“ ६ यायुमडल फी कथा ६५ 
- ७ साप की उपयोगिता जद 
_ ८ ध्यनि विज्ञान और उसके आचाये एडिसन ८५९ 
-९ प्रकाश की ओर ९छ 
«१० विद्ृत्‌ फे चमत्कार १०७ 
११ आफाश में उड़ान श्श्८ 
“१२ रेडियम की कद्दानी १३४ 
>((३ क्‍या नप्नजन अनावश्यक है, ! शड७ 
हर धातुओं के उपयोग श्ष्ट 
5१५ फोयले फी करामात--? १६८ 
१६ हि न्‍+२ श्ट३े 


विज्ञान के पथ पर 


हर >अश्ट्ष्टेडटकपशचर 2१३२० च१ए७ए पर प्र 


(20% 


कक कै 
कद 





'हक२:*१९४२रकै१एकै५०१७४२एक २०४२? ९ 











प० सारकनाथ सुकर्जी, बी एस -सी, एलू टी 


है 
| 
ते 
' 
| हू 
!' 
हे 
7 
। 
ह 


शी ३2 


४६७४४७७६3६४७७४४०४६६७ 7०० ६३० ७३७ ० 


3* तमसो मा ज्योतिष्मय । 


विज्ञान के पथ पर 


विज्ञान की आराधना 


प्लेटो और अरस्तू यूनान देश के प्रसिद्ध 
दाशैनिक थे । 'अरस्तू ने वस्तुओं फा झुछ ऊदटपदाग 
सा घर्णन किया है । यह वर्णन सुनी सुनाई बातों पर 
निर्भर है । प्रयोग द्वार परीक्षा करने फा उसने कभी 
प्रयन्न नहीं किया । यह सब दोते हुए भी अरस्तू ससार 
के गिने चुने विद्वानों में से एक है । घह एक बडा 
भारी दाशंनिक तो था दी उसके अतिरिक्त जीव विज्ञान 
का अच्छा ज्ञाता मी था । 

जय इसके अ्रामक सिद्धातों फा लोगों ने सड़न 
करना शुरु किया ठो अरस्तू के अनुयायी इसे न 
सहन कर सके | सोलहवीं शादी के अंत में जेनेया 
के निवासियों ने यह घोषणा फी कि साहित्य और 
विधान फे किसी भी अंग में भविष्य में फोई मी 
अस्स्तू फे सिद्धान्तों फे विरुद्ध न तो फभी लिखेगा और 


4 


विज्ञान के पय॑ पर 
ने कभी अचार करेगा । इस आदेश को विज्ञान का 
आधुनिक विद्यार्थी कभी नहीं भात सकता । ज्ञान निर- 
तर बढता रहता है | उसे एक घिरे हुए दायरे में बंद 
कर लोगों को सत्य से येचित करना है । 
अरस्तू का फद्दना है कि भारी चीजें हलकी चीजों 
की अपेक्षा जल्दी गिरती हैँ | यह कथन फहाँ तक 
सत्य है इस बात फो न हो अरस्तू ने ,और न किसी 
ओर ने प्रयोग द्वास जानने का प्रयत्न किया । विज्ञान 
के सिद्धान्तों से अनभिज्ञ घहुत से लोग अब भी यद्दी 
कहेंगे कि एक भारी चीज एक हलकी चीज फी अपेत्ता 
प्रृध्वी पर पहले गिरेगी । 
गेलेलियों इटली का रहने याला था | उसका जन्म 
सन्‌ १५६४ भ पिसा नगर में हुआ था । उसने पहले 
स्थानीय विश्व विद्यालय में ओऔपध विज्ञान का अध्ययन 
शुरू फिया । पर उसका मन ओऔपब पिज्ञाव से कासों 
दूर रहता था ! उसकी गणित ऋर भौतिक विज्ञान म 
बड़ी दिलचस्पी थी । यह स्कून में औपध विज्ञान की 
पुस्तकों के नीचे यूछिड य ध्कंमीदिस की पुस्तकें छिपा 
कर रखता था । पन्‍्चीस साल की अवस्था म वह पिसा 
स्॑गखित विज्ञान का अध्यापक नियुक्त हुआ । हर 
गेलेलियो को यह पद्राया गया था कि भारी चीजें 
हलकी चीजों की अपेज्षा प्रथ्यी पर जल्दी गिस्ती हैं । 
उसने अध्यापर्का से पृूछा-क्या कभी आपने इस सिद्धान्त 
का पतिपादन प्रयोग छवारा किया है उन्होंने उत्तर 


ह 


विज्ञान के पय पर 


दिया-यह अनावश्यक है । अरस्तू का लिखना ही कापी 
है । पर इससे गेलेलियों फों संतोपन हुआ । उसने 
इस सिद्धात की प्रयोग द्वारा परीक्षा कर्मी चाही और 
अपना यह विचार अपने मित्रों के सामने प्रकट किया) 
उन्होंने गेललियो को इस काम से रोकना चाह्या पर के 
उसे अपने निश्चय से विचलित न कर सके । 

पिसा में एक बहुत ऊँचा स्तंभ है जो एक ओर 
को वृद्ध भुऊा हुआ है । इस स्व॑स फी नींव कुछ्र कमजोर 
थी जिससे यह एक ओर को मुंक गया । स्वंभ गिग 
नहीं और इसी अवस्था में घना रहा । गेलेलियो ने लोहे 
की बनी दी गेंद लीं | इनमें से एक फा वजन १०० 
पाउड थे दूसरे का एक पाउंड था । इन्हें एक सदृझ 
में लेकर बह पिसा के स्वभ पर चढ्ा और ऊपर पहुंच 
कर सदूक को उलट दिया ) वे दोनों एफ ही साथ 
जमीन पर 'आ गिरी । नीचे बहुत से लोग इस प्रयोष 
को देखने के लिये एकत्र हुए थे । उनके आश्चर्य का 
पाराधार न रहा । कया अरस्तू ने गलत लिखा है ९ 
उन्हें अपनी आँखों पर विश्वास न हुआ। 

गेलेलियों जब्र पिद्यार्थी था तब वह एक इतवार फा 
प्रार्थना फे लिये पिसा के गिरना घर में गया । हों 
पर उसने देखा कि एक यड़ा भारी दीपक छुत से लट 
क्‍्ती हुई रस्सी से बघा हुआ भूल रहा है। वह कापी 
अरसे तक दीपक फे आवतन ( "झशाष्गाह ) को ध्यान 
पूर्वक देसता रहा और उसने माझ्म किया कि आयतेन 


ह।॒ 


विद्वान के पथ पर 

घीरे धीरे फम होता जा रहा है।ययपि आयरन घटता 
जा रहा था पर आयतेन फा समय यही मना रहा । 
इस वात की जाँच करने के लिये उसने नाड़ी की गति 
का शआम्रय लिया । उसके पास कोई घड़ी न थी। नाड़ी 
की चाल से उसने मातम किया कि आयतेन के समय 
में कुछ फरफ नहीं पढ़ता | इस तरह से गेलैलियो ने 
डोलक (एल्पताशंपाण ) का सिद्धान्त खोज नियाला जो 
आगे चलकर घड़िया के आपतिप्कार का फारण बना । 

पाश्मात्य विद्वान्‌ टॉल्मी का कहना है कि ध्रथ्बी 
के चारों ओर सूर्य, 'तारे और मगल, बुघ, युहस्पति आदि 
ग्रह चार लगाते हैं । हिंदू धर्मशाम्रों में इसी मत फा 
उल्लेर्य मिलठा है। टॉल्मी की मृत्यु फे थाद लगभग 
ढ़ इजार धर्ष बाद तक लोग यह मानते ग्हे कि ए्थ्यी 
एक स्थिर ग्रह है । एरिस्टारक्स ने जो अ्र्यमीदिस 
(२८७-२१२ ई० पूं० ) का समफालीन था यद्द लिखा 
है कि सौस्मंडल का केंद्र पृथ्यी न होकर सूर्य है ।पता 
नहीं यह होते हुए भी टॉल्मी ने एथ्थी फो फेन्‍्द्र क्यों 
माना । भारतीय ज्योतिर्षिज्ञान बेंता श्रायेभद वा 
कहना है कि एथ्वी से के चारों ओर घूमती है । 
बाद फो ज्योतिर्विज्ञान के विद्वानों ने यह माछ्मम रिया कि 
टाँसस्‍्मी के सिद्धान्त में छुछ न युद्ध गलती अपशय है । 
केसाइल नरेश आउ्फंजों ने सन्‌ १४८८ में ज्योतिप्‌ फी 
नई सारिणी तैयार फरवाई ! यह टॉल्मी फे उलके हुए 
सिद्धान्तों से इतना क्षुब्ध हुआ कि उसने इस घात पर 


फिज्ञान फे पथ पर 


खेद प्रकाश किया कि विश्व की उत्पत्ति के समय उस 
की सम्मति नहीं ली गई। फोपरसनिक्स ने अपनी 
पुस्तक 6 रि०एणेप्णाएपड 07007 00 ९घंवपा/ 
में यह लिखा है कि सूर्य फे चारो ओर प्रध्वी य अन्य 
ग्रह घूमते हैं । पर यद्द पुस्तक सन्‌ १५४३ में प्रका 
शित हुईं जय कोपर निऊुस झुत्यु शय्या णर था । कहाँ 
जावा हैं कि सत्तरह साल तक उसने इस पुस्तक का 
प्रकाशन राक रखा । एक बुद्धिमान आदमी की तरह 
उसने अपनी यह पुस्तक पाप को समर्पित को ) चूकि 
इस पुस्तक को कापरनिक्स मरने से पहले फेवल हाथ 
में ही ले सका था इसलिए यह यह मारू्म न कर सका 
कि उस में एक भूमिका जोड दी गई है जिसमें पाठकों 
को सावधात् किया गया है कि पुम्तक में जो कुछ लिण्स 
गया है. धह कपालकल्पित है'। कोपरनिक्स का प्रिग्न 
शिष्य नो था । वह चाहता था कि कोपरनिक्स के 
सिद्धातों फा खूब प्रचार हो जिससे एसके गुरदव की 
आत्मा फो शाति मिले । इस लिए उसने सन से यह 
कहा कि ए्थ्वी सूर्य के चायें ओर घुमती है और टॉल्मी 
ने जो बुद्ध लिग्या है बह गलत है । इस से लोग नाराज हो 
उठे । गेम से वेनिस को यह समाचार भेजा गया कि 
पजो पोप फे सुपुदें फर दिया जाय जिससे उस पर मुक 
इमा चलाया जा सके । उस यक्त ब्रेनिस यम से गिलकुल 
स्वतन्त्र था फिर भी पसके शासकों ने उसे रोम भेज दिया 
यद्द वेनिस झ्ले लिए एक लज्ञा फी यात है । आुलो पर 


चित 


विज्ञान + पय पर 


निराश एवं क्षघ होकर गेलेलियो अपने घर लौट आया 
और उसन पह्दों एक पुस्तक लिसी । इस पुस्तक में उसने 
कोपरनिऊस के सिद्धान्तों फा पूर्णतः प्रतिपादम किया दौर 
अकाटथ वर्का द्वार यह सिद्ध कर दिया कि पथ्वी सूर्य फ् 
घारा ओर घूमती है। घर्माचार्या ने यइ निश्चय किया कि पुस्तक 
का अचार एक दस राझु दिया जाय | बुद्ध गेलेलियों को 
रोम में बुलाझुर कैद कर लिया गया। यह तय किया गया 
कि गेलेलियो को अपने कृत्य पर पश्वात्ताय करने यो 
विवश किया जाथ | यदि आवश्यकता हो तो शारीरिक फष्ट 
भी दिये जायें। गेलेलियों यद्द घाव जानता था। छीन 
दिन तक उसे कोठरी में बंद रसागया । इन सीन दिनों में 
उसे क्या क्‍या फष्ट दिये गये इस बात का कोई विवस्ण 
नहीं मिलता । अंत में गेलेलियो क्षमा मागने पर विवश 
हुआ | उसने कद्ा-मैं थ्रापके हाथ में हूँ। में यही 
कहूँगा जो आप चार्देंगे । उसे घर फे ठेफेद्रा फे सामने घुटने 
टेक क्षमा भागनी पड़ी और और सौगंध खानी पडी कि 
बह आगे कभी ऐसी घात न फरेगा | जब वह उठा वो 
उसने एक धर्माचाय फे मंत्री फो जिसे यह अपना 
मित्र समभवा था, फान में फट्दा-यह सव झछ दौोतसे 
हुए भी पृथ्वी घूमती है। 

न्यूटन--सर आइजक न्यूटन को जन्म सन्‌ १६४९ 
में यूल्सयोर्प गाव में हुआ । उसके पिखा फी गृल्ु उसके 
जन्म से पहले द्वी दो चुकी थी | १५ वर्ष की आयु 
में न्‍्यूटन ने केंमिज के ट्रिनिटी कालेज म प्रवेश किया। 

प्र्य 


विज्ञान के पथ पर 





सर आइजक न्यूटन अब मीदिम 





विज्ञान के पथ पर 


उस चक्त उसका गणित का ज्ञान नहीं के बरापर था । 
उसने यूक्लिड की पुस्तक खरीदी। उसके पढने से उसे 
मालछ्म हुआ कि लेसक उन बस्तुओ को जो स्वयं सिद्ध 
हैं, सिद्ध करमे का प्रयत्न कर रहा है | इसलिये उसने 
इस तरफ ध्यान नहीं दिया | फल यह हुआ कि जेचे 
उसने एक यजीफे फो प्राप्त करने फे लिये परीक्षा दी वो 
परीक्षकों ने उसके ज्यामिति के ज्ञान को कमी के बारे 
में अपना सिमार्क दिया। न्यूटन के लिये यद्द चहुत था। 
इसके एक साल वाद छी उसने द्विपद्‌ सिद्धात ( 8:70 
प्रा) ॥00फछ॥7 ) की खोज की । 

न्यूटन ने गुम्त्वाक्पण का सिद्धात सरोज निकाला । 
इसके अनुसार पदार्थ का हरैक कण प्रत्येक दूसरे कण 
को अपनी ओर आक्पित करता है । यह आकपपण शक्ति 
दोनों फे वजन और एक दूसरे के बीच की दूरी पर 
निर्भर द्ोती है । दूरी जितनी ज्यादा होगी आकर्षण 
शक्ति उतनी ही फम ्टो जायगी । यदि दूरी छुगुनी शो 
जाती है तो आकर्षण शक्ति चौथाई दी रह जाती है । 
न्यूटन और सेत फा किस्सा भी बहुत से पाठकों ने पढा 
होगा । न्यूटन बाग में बैठा हुआ छुछ सोच रहा था कि ) 
इतने में सामने फे पेड से सेय प्रथ्वी पर आ गिरा ! 
न्यूटन ने यह देस फर सोचा कि यद्द सेय नीचे कैसे 
गिरा । ऊपर क्‍यों नहीं घला गया? उसने यह मालम 
किया कि सेब को शध्वी अपनी ओर आकर्षित करती 
है। इसलिये यद्ध जमीन पर गिरता है। हम सव टैनिझ 


जु 


२ 


परिज्क्म के पथ पर 


जीवन में होने वाली ऐसी घटनाएँ शोज देखते हैं पर 
ये क्‍यों होती हैं इस वारे में झुछ विचार नहीं करते | 

गुरुत्याकर्षण शक्ति के कारण ही चद्रमा उड़ कर 
अन्यन नहीं चला जाता | यद्द प्रष्यी की तरफ आकर्षित 
होता हूँ पर कई शवादियों तक चंद्रमा प्रथ्वी की कोर 
गिरता हुआ भो उससे टक्कर नहीं सवा । यह ए्थ्वी 
की तरफ इतना ही गिरता है जिससे इसका भ्रमण-पथ 
मुद्दा हुआ रहे । 

न्यूटन ने गुरुत्वाकर्षण सिद्धात के अतिरिक्त तौन 
गति नियम सरोज निराले । पहला गति नियम जढत्व 
("७४७७) से सवंध रफ़ता है । इसके अनुसार धस्तुए 
जिस अवस्था में होती हैं उसी अवस्था में रहना चाहती 
हैं। यदि वे गतिवान होती हैं. तो अपने आप कभी 
नहीं रुक्‍तीं | यदि उनमें गति नहीं होती तो ये अपने 
आप चलती भी नहीं । उनको रोकने या चलाने फ्रे 
लिये शक्ति की आवश्यक्ठा होती है । 

न्यूदन के दूसरे. गति-नियम के अनुसार जितनी 
शक्ति लगाई जाती है किसी पदार्थ में उतनी द्वी गति 
पैदा, की जा सफती है | जिस तरफ शात्ति' लगाई जाती 
है. उसी तरफ पद पदार्थ चलने लगता है, 

न्‍्यूटन या तीसरा गति-नेयम यद्द बतलाता है कि 
क्रिया और प्रतिक्रिया यसथर और, ममविरोधी दोती दें | 
यदि आप फिसी चीज को मेज पर रखते हैं तो उस चीव 
का जितना यल मेत्र पर पड़ेगा उतना ही बल मेज उस 

है 


चबिज्ञा] के प्रथ पर 


चीज पर डालेगीं । यदि ऐसा न हो तो वह चीज मेज में 
से होकर मीचे आए मिरेगी । 

न्यूटन ने प्रफाश पिज्ञान में भी कई सारी सोज की। 
इसने परावतेल दूरवीन ( भेणीपलगप 7०००८०७ ) का 
आिध्वार किया । उसने प्रयोगों से यद् मालुम क्या कि 
सफेद अकाश सात रणों की रश्मियों का मिश्रण है | 

न्यूटन जन्म भर अग्रिगद्ित रद । उसका आचरण 
अनुकरणीय था । उसका चरित्र का आदुशे उच्च था । 
ग्रिशप वर्तेंट का कहना है कि वह सबसे महाव आजा थी 
जिसे वद्द जानता था। यह न्याय प्रिय, ईमानदार और 
खरा आदमी था । उसकी समाधि पर भद्दाकवि पोप की 
निम्न लिसित पक्षितयाँ खुदी हुई हैं--- 

ऊक्लाएए३ कावे खेत 8 ]893 )89 गत वा उरी: 

(उ0ते छत 4.0६ २४6७ ७ 0७७ १ जाते को। ४४३ /होग 

[ प्रशति और प्रकृति के नियम रात्रि के अधकार में 
हिपे पड़े थे। ईश्वर ने कडा-न्यूटन हों और सय कहीं 
प्रकाश था। ] 

विज्ञान के आरधतों म॑ गेलेलियो और सर आजक 
न्यूटन का अमुख स्थान है | सर आईजक न्यूटन ने जिन 
नियमा की स्रोत की उन्हीं पर सारे भौतिक घिलान की 
मभित्ति स्थाग्ति है। गेलेलियों ने धर्माचार्यों के फोप का 
भातनन बनना पसंद कया पर विज्ञान की आराधना न 
छोष्टी । विज्ञान को ऐसे ही साधकों की 'ग्रावश्यक्ता है । 

भारतयर्ष में पच तत्व सिद्धात और यूरोप मे चार तत्च 

११ 


विद्वान के पथ पर 


सिद्धाव का जोरों से भ्चलन था । इस सिद्धात के अनुया 
इयों का कहना था कि इस विश्व की उत्पत्ति पाच तत्वों से 
हुईं । ये पाच तत्व पृथ्वी, जल, बायु, अग्नि और आकाश 
हैं। यूरोप बाले चार तत्वों से ससार का निमौण मानते 
थे । वें चार तत्व मिट्टी, जल, वायु और अग्नि हैं । सर 
सब घोयल ने जो आधुनिक रसायन विज्ञान के जन्मदाता 
हैं, इस सिद्धात का पूरी तरह से खश्न किया | घाद की 
सोजों से यह सिद्ध होगया कि इन पायो में एफ भी तत्य 
नहीं है| आजकल तत्वों की संख्या ९९ हैं। इनम ९९ 
तत्य माद्म भी कर लिये गये हैं । 
विज्ञान के आगधकों में अ्कमीदिस, सर माईफैल फेरे 

बिलियम हार्दी, लेबाजियर, हंफ ढेयी, मेंडेलिफ, सर विलियम 
रेंग्जे, सर विलियम हश्चेंल हेनरी माइसन, मादाम फ्यूरी, एडि- 
सन, रदर फोर्ड, सर जे जे टॉमसन, आय ंस्टीन, सर जेग्स 
जीनूस, सर अआर्यर एडिंगटन, सर प्रफुल्ल चंद्र राय, सी० 
बैंकट रमन, नील रत्नघर, डा? जगदीशचंद्र योस, यीरयल 
साहनी और शातिस्वरूप मटनागर पे नाम उल्लेखनीय हैं | 
“ संक्षेप में विज्ञान का उद्देश्य अज्ञान फो दूर फर 
सत्य फी खोज करना है ! लोगों का अंध विश्वास फिवना 
जयदेस्त था इसका कुछ अदाज पाठकों फो ऊपर फे पुष्ठों 
को पढने से माठ्म ह्ोगया दोगा । इस अंध विश्वास को 
दूर फरने में विज्ञान फे साधकों को कितना प्रयनन फरना 
पड़ा और कितने कष्ट उठाने पड़े यह एफ मुक्तमोगी ही 
अच्छी वरद जान सफता है। पूनो फे बलिदान का फल 


विज्ञान के पथ पर 
क्‍या हुआ यह सच अच्छी तरह जानते हैं | झआसिर सत्य 


की विजय हुई । आज ससार का बच्चा वन्‍चा भी इस 


बात को अच्छी तरह जानता है कि पथ्वी सूये के चारों 
ओर घूमती है 


बैड 2 


हक 2.96 
सार मडल का नममाण 


सौर मडल के मदस्या में सूर्य के अतिरिक्त बुध, शुक् 
पृश्वी, मंगल, बह॒स्पति, शनिश्वर, अन्ण ध्यौर बरुण है। 
घंद्रमा पृथ्वी का एक उपग्रह है । 

श्रीपियरे साइमन मार्किस “द? लाप्लेस पे नौद्वारिका 
बाद के घ्यचुसार सारा रिश्य एक बडी भारी चक्कर स्ाती 
हुई नीहारिका के रूप में था। नीद्वागिका का सारा 
पटार्थ गैसीय रूप में धा । इसका व्यास बरुण ग्रह पा 
ज्यास से छुछ ऊधिर था। आजकल सूर्य अपनी 
घुगी पर २७ दिनों में एक बार घृूमता है। चस्ण प्रह 
से छुछ अधिक “यास॑ का सूर्य यदि अपनी घुरी पर २७ 
टिनों में एक घार चषार याटे तो “सकी बाहरी परत 
अलग द्योफर साली स्थान में समा जायेंगी। परण प्रह 
सूर्य ये चायें आर १६५ थर्षों म परिक्रमा पूरी करता है। 
इसका भ्रमण पथ प्रत्यक्षत' बृत्तारार है और इस तरह से 

डे 


वितान ये पथ पर 


सूर्य से हमेशा उतनी द्वी दूरी पर रहता हैं । इससे यह 
परिणाम निकलता है कि यदि वद नीहारिका अपनी घुरी पर 
१६५ बर्षों में एक वार से अधिक बेग से घूमती तो उस 
की बाहरी पस्त अलग जा गिरती । पहले नीहारिका का 
का अ्रमण वेंग बहुत ही कम था । धीरे धीरे वह परुणगृह 
फे भ्रमण थेग के बराबर होगया । इससे एक कुंडली 
अलग हुई जिससे वरुण ग्रह घना। बाकी बची हुई 
नीडारिका सिकुझवी गई और उसका भ्रमण वेग चढता गया। 
जब यह वेग अरुण म्रह के वेग फे बरायर होगया,तों उसस 
दूसरी कुंडली निकली जिसमे अर ग्रहण की उत्त्ति हुई। 
इस तरह से नीहारिका सिकुड़ती गई और उससे अन्य 
ग्रहों की उस्त्ति हुई । अभाग्यवश सूये का आजकल फा 
बेंग इतना फम्र है कि यह फभी सोचा ही नदीं जा सकता कि 
कभी सूर्थ से इस तरह से 'अन्य प्रद्ों की उत्पत्ति हुई होगी । 
लाप्लेस क सिद्धान्त फे अछुसार सूथ का वेग २७० सील 
प्रति सेफेण्ड होना चाहिये पर थास्तव में इसका वेंग ) 
मील प्रति सेक्एड है । प्रथ्वी फी आयु आ्राजफल लगभग 
दो 'अरब साल समसी जाती हैं । ज्योतिर्विज्ञान हमें यह 
चतलाता है ।कि दो अरच सात पहले सूर्य का विस्तार एवं 
अवस्था बैसी थी ! इसे ध्यान में रपते हुए यह असभव 
मातम द्वोता दै कि सूर्य प्थ्वी के पथ जितना फैला हो 
जैसा कि नीद्वारिका बाट हमे बतलाता है । इस तरद्द से 
नीडारिका बाद का अंत होगया । 

डा? चेंबरलेन और डा० मौल्टन ने सब १५१६ में 
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यह अलुमान किया कि सूर्य के आसपास एक और वारे 
का आगमन हुआ । यह्‌ तारा बहुत अधिक घना और 
निष्क्िय था | इससे सूर्य के आकर्षण का इस पर कोई 
अभाव न पढ सका | वू्यों ज्यों यद तारा सूर्य फे नजदीक 
आता गया उसका आकपेण बढ़ता गया। इस आकर्पैण ने घू्ये 
की भीतरी गुरुत्वाकर्णण शक्ति को कम कर दिया । परिणाम 
स्वरूप ज्वार शक्ति के तनाव के फारण सूर्य फ्रे दोनों भोर 
उभार निकल आये । जब यह पारा सू्े स कुछ दूरी पर 
था तो उसके कमजोर आकर्षण के कारण छुछ छोटे टुफड़े 
सूर्य से अलग होकर फिर धापिस सूर्य में मिल गये । 
इससे सूर्य की गति छुछ कम द्वोगई । वारे कफ. नजदीक 
आ जाने पर उसके आकपण के फारण अलग हुए दुकड़ 
फिर सूर्य तक न पहुँच सके और उन्होंने सूर्य के चारों 
ओर यत्ताकार पथ प्रद्य किया। जय यह वार सूर्य की 
मयरेसा की तरफ आया तो सूर्य फे पास और दूर फे 
किनारे की ओर से एक साथ पिंड निरलेप हुआ ! पहली 
यार के निक्षेप से बरुण और अरुण प्रह्ों की उसत्ति हुई। 
दूमरेसे शनि और दृद्दस्पति, फिर उपगूद्दों, उसके याद मंगल 
और पथ्वी, श॒क्त और थुध गहों की उत्पत्ति हुईं । इसके 
पश्चाव्‌ सूक्ष्म गृह घने | इस तरह से विश्व की उत्पत्ति 
हुई । 

श्री० हेरोल्ड जेफीज एवं सर जेग्स जीन्स ने इस 
सूस्‍््म गदद याद में कुछ परिवर्तन पिया है । उनके अलुसार 
इस तारे का आकार बहुत दी या था। इसमें दो उम्र 
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का आनन्द उठाया करता है | बुध की सतह रगविहीन 
है । ज्वास-भाटे के लिए बुध सूये से द्वी अमावित होता है। 

शुत्र-- घनत्व, चजन आर आकार को रेखते हुए 
शुक्र प्रथ्वी से दूसरे गृहों की अपेक्ता अ्रधिक मिलल 
जुलता है । झुक्र में घायुमडल मौजूद है। यह प्रथ्यी से 
दो फरोढ़ साठ लाख मील दूर है। शुक्र सब से अधिक 
जाज्यल्थमान ग्रह है । इसमें सूर्य से प्राप्त प्रकाश फो परावर्तित 
करने फी शक्ति बहुत द्वी अधिक है । सूर्य एव चन्द्रमा फे 
पश्चात्‌ शुक्र दी सबसे अधिक चमकनेवाला गृह है । 

शुक्र का व्यास लगभग ७,७०० मील ह । इसका 
घनत्व प्रथ्वी के घनत्व का ०९ है और यजन प्रथ्वी के 
वजन का ०८१ है । यह २२५ दिनों में सूर्य की परिक्रमा 
करता है और अपनी घुरी पर लगभग ६८ दिनों में एक 
चक्कर काटता है | बुध के समान यह कभी तो शाम को 
ओर कभी स॒प्रह निकलता है! 

चन्द्रमा--गुह्दों में चन्द्रमा हमाय निकटतम पड़ोसी 
है | यद्द एथ्यी का उपगूह है। चन्द्रमा एथ्वी एवं दूसरे 
गदों की तरह एक समसाच्दुन्न उगूद है। इसकी जगमगा- 
हट पूर्णत' सूये फे प्रकाश पर निर्भर है। चन्द्रमा फी 
मनोहर एवं शीतल ज्योत्सना ने बहुत से कवियों का हृदय 
अपनी तरफ वरबस आकार्पठ कर लिया है। शायद ही 
योई फबि ऐसा हुआ दो जो चन्द्रमा की निफ्री हुई 
चाँदनी से प्रमावित न हुआ दो । 

यह एक उंडा, जलविद्दीन, घबजर चद्यनो फा प्रदेश 

पी! 


विद्वान क़ पथ पर 
है हाँ पर न तो बादल हैँ और न समुद्र, सरिताएँ ताल 
मील व पेड़ पौधे ही हैं | चन्द्रमा में एक न्‍िन ३५४ ६दों 
का होता है और इतनी ही बडी लगभग रात पोती है । 
चन्द्रमा पृथ्वी से २,३९५ ००० मीच दूर हैं। चन्द्रमा फो 
चजन पृथ्वी के बजन का १८८१५ है. और उसवा 
घनत्व पृथ्दी के घनत्व का ०६०१ है। पृष्यी फी सतह 
पर जिस चौज का बजन ६ सेर है बह्दी वस्तु चन्द्रमा 
में एफ सेर होंगी | जो मदुष्य यद्ा ५ फीट हँचा 
कूद सकता है यह चोद मे पहुँचने पर ३० फीट डुँया 
कूद सफ्रेगा । चन्द्रमा का व्यास २,१६० मील है ! 
पश्यी या व्यास चाद्ठमा के व्यास से लगभग चौशुना 
अधिक है | यदि प्रृथ्यी के ५० चरायर टुकड़े पर दिये 
जायें और हरेक को गोलाकार रूप दे दिया जाय ता 
प्रत्येक टफड़ा एक चन्द्रमा फे यरावर होगा । चन्द्रमा 
प्रथ्यी फे चारों ऑर २७३ दिनों में पूरा 'चफर फाट 
लेता है । 
घन्द्रमा फा हमेशा एक ओर का ही भाग एस्बी 
की तरफ रहता है । जितना समय यह प्ृथ्यी फं चारा 
ओर घूमने में लेख है उतने ही फाल में यद्द ण्पनी घुरो 
पर एक चक्र फाट लेंठी हैं । एथ्मी के चारों भोर 
हो यह एक द्वी गति से चफर फाटता है पर उसका अपने 
प्रह पथ पर घूमने का वेग ण्क सा नहीं रहता। फलत 
यह ऐसा दिसाई देने लगता है भानो हमारी ओर चोद 
अहुत घीरें से अपना सिर दिलाता दो । इस हरह 
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दूसरे अरधवृत्त का थोडा सा इधर उघर का भाग दिसाई 
हे जाता है | 

ज्यार भाटा चन्द्रमा की आकर्षण शक्ति के कारण 
होता है | पथ्वी के एफ तरफ का भाग दूसरी तरफ 
के भाग की अपेज्ञा ८००- मील निकट है | चढद्रमा के 
पास बाला भाग सतड़ से कुद्र ऊपर उमर पता है । 
इससे ज्वार की उत्पत्ति होती है । 

बद्रमा की कलाएँ घदती बढती रहती हैं। सयसे 
पहले हम चद्रमा को सूर्यास्‍्त के वाद पश्चिम दिशा की 
ओर आकाश में ठेखते हैँ | उस समय यह अर्घ चढ्र 
था दूज का चाँद कहलाता है । दिंदू धर्मशासतरों मे इस 
के दशेन का घडा मद्दटत्य माना गया हैं। यदि निस्त- 
नथ राति का समय हो तो चाँद का शेष भाग भी 
धुघला सा दिसाई देगा। यह शेपाश पश्वी द्वारा 
परिक्तिप्त प्रकाश के कारण टिपलाई पड़ता है | प्रति 
सत्रि फा थह घीरे धीरे पूथे की तरफ बढ़ता जाता है 
यहाँ तक कि पूर्णिमा को यद्द पूण वृत्तागार रूप धारण 
कर लेता है । यह अय पूर्ण चद्र कहलाता है | यह 
ठीक सूर्यास्त के समय उदय होता है । यह कार्य पंद्रह 
ल्ना में होता है । इस पसवाड़े को झुक पक्त कहते 
हैं । फिर यह युत्तामार पूर्ण चंद्र न्ीण होने लगता 
है यहाँ तक कि यक्त फा घौयाई भाग रह जाता 
है । यह वह चद्रमा है जो प्रातसाल आकाश में 


चहुत ऊँचा दिखाई पड़ता है | ज्यों ज्यों टिन यीतते 
३ 
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जाते हैं यह फिर अ्रध॑चन्द्राकार रूप घारण कर लंता 
है । यह आकार भी ज्यों ज्यों यह सूर्य फे निकट 
पहुचता है क्षीण दोता जाता है | अंत में सूर्य के 
अजसू अकाश में चंद्रमा अद्ृरय हों जाता है। इसके 
याद फ़िर यह नये चाँद फे रूप में दिखाई पढ़ता है । 
यह कार्य भी पद्रह ही दिनों में पूरा शोता है । फलता 
यह पसवाड़ा कृष्णपत्त कहलाता है । इस तरह यह 
चक्र चलता रहता है। 

चन्द्रमा में घायुमडल का अभाव है। इसके अतिरिक्त 
यह स्थान पानी से भी शून्य है। इसलिये द्रमा में 
जीवन फा द्वोना असभव है । घद्रमा में पवेठ, सागर, ए्वँ 
ज्वालामुसी पर्व॑तों के झुद्दाने पाये जाते हैं । सायर नाम 
भ्रामक हैं क्‍योंकि उनमें से किसी में पानी नहीं है। 
चंद्रमा का फर्लक सभयत' किसी ज्यालामुसी पर्वत का 
मुद्दाता मात्र होगा । 

मगल---चद्रमा फे याद मंगल दी हमारा निकट 
पड़ोसी ठद्दर्ता है | यह ग्रह च॑द्रमा से यड्ा है | मंगल फो एस्यी 
का पुत्र मानने हैं. क्योंकि उसमें और पथ्यी म बहुत कुषर 
समानता है । ज्योतिषी लोग इसे घढ़ा यक्र प्रद सममतें 
हैं । यह एक रक्तवर्ण प्रद है । फभी फ्री यश सूर्य पे 
इतना नजदीक चला जाता है. कि दिखलाई नईीं पढता। 
यद अपना स्थान पर्यितेन फरता रहता दहै। मंगल को 
सूर्य के घारों ओर घूमने में ६८७ दिम रायते हैं। यह 
सूर्य से १४ करोड़ १५ ज्ञास मील दूर दै। यह पृथ्वी फे 
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सूर्य के दोनों ओर निकल आए । जब बह तारा सूर्य के 
बिलकुल नजदीक चला आया तो दोनों के आपस फे 
आकपण का अन्दर इतना अधिक दोगया क्रि सूर्य का 
कुछ भाग दूर जा पड़ा । बाद में ठंडे होने पर उससे ग्द्दों 
एव उपग्रहों की उत्तत्ति हुई । डॉ० चेंवरलेन के सिद्धात फे 
अलुसार छोटे था बड़े गृह एकदम द्रव रूप में परिणत हो 
फर बड़ी जल्दी ठोस आकार के हो गये और वे गृह जो 
ठोस फ्णों के मिलने से बने, प्रारम से दी ठोस आकार 
फे थे । श्री० जेफीज फा फहना है कि चादे जिस 
तरद से अद्दों का पदार्थ ठडा हुआ दो वे पहले द्रव रूप 
में अवश्य रह चुके हैं । ढा० चेंबरलेन फे अनुसार 
दो सर्पाकार पिंडा का निक्षेप हुआ । सर जेम्स जीन्म 
का कथन है कि एक ही पिंड फा निश्षेप हुआ था। 
इस तरह से इस विश्व फो उत्तत्ति हुई । 

सूये--सौरम॑ंडल में सब से महत्व पूरे ज्योति- 
पिंड सूये है। सूर्य से द्वी हमें ताप और प्रकाश मिलता 
है। यदि सूर्य न दो तो पृथ्वी पर फोई जीयधारी नहीं 
रेह सके, सारे समुद्र नीचे से लेकर ऊपर तक वर्फ 
मय हो जायें। यहाँ तक कि हवथा भी ठोस आऊार मे 
परिणत दो जाय । 

सूये एक तारा है | इसहझा इतना अधिक महत्व 
इसलिये है कि यह पृथ्वी के निकट है। बाकी 
जितने तारे हैं थे सूये की अपेक्षा पृथ्वी से बहुत ही 
अधिक दूर हैं। सूर्य की सतद्द बहुत ही गगे और 

हि 


विज्ञान के पेय यर 

बुध कमी वो पश्चिम की ओर दिखाई देता है और कभी पूर्व 
की तरफ । यह अधिकतर अरद्धचन्द्राकार रुप में दिसाई देता 
है ) इसकी कलाएँ भों चाद्रमा को कलाओं के सटश हैं। 

बुध ८८ ट_िनों में सू की परिक्रमा पूरी करता है। 
यह अपनी धुरों पर भी इतने ही दिना में एफ थार 
घूमता है । यह सूये के लगभय ३६,०००,०५० मील 
भौर एथ्वी से ९३,०००,००० मील दूर है | घुध का 
प्रत्यक्ष व्यास ५ से लेबर ३ इंच तक है और वास्तविक 
व्यास ३,००० मील है । इसका शआ्रयवन पृथ्यी के 
आयतन का १८वा भाग है । श्रीयुत यकलेंड के फ्थनाठुसार 
इसका यजन प्थ्वी के यजन फा लगभग २ 4 है। प्ृथ्यी के 
घनत्व से मिलान फरने पर इसका घनत्य ०८५य जल पे 
घनत्व से मिलान फरने पर ३८ है । 

पृथ्वी फो सूर्य का जिवना प्रकाश मिला है. उसका 
साव गुना बुध को मिलता है । युध का जो भाग सूर्य को 
तरफ पद्ता है उसका ततापव्रम ३५० शताशाएूंड है । यह 
मई के महीने में पृथ्यी के तिकट और समस्धर में सूर्य 
के नज़दीफ रहता है | घुध में गर्मी य जाड़े फे मप्यभाग 
में केंघल ४४ दिनों का अन्तर होता है। जैसा कि ऊपर 
कहा गया है बुध जितने समय सम सूर्य के चारा तरफ 
घूमता है उतने ही समय में यद अपनी घुरों पर भो 
सफ़र फाटता है. । फलता हमेशा युध का एफ दी पार्रव 
सूर्य की भोर रदवा है । एफ बौधिफ सान में शुब 
का आपे से बुख अधिक माग सूये के मकारा 
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३ करोड ५५ लाग मील तक निकट आ जाता है। इस 
की पथ्ची से औसत दूरी ४ करोड ८६ लास मील है । 
इसका व्यास ४७,२०० मील है । इसका घजन प्थ्वी 'के 
बजन के १२५ से कुछ कम है | मंगल का घनत्व पृथ्यी के 
घनत्व से मिलान करने पर ० ७३ होता है| मगल अपनी 
घुरी पर पृथ्वी की तरह ही धूमता है। इसीलिये इसे 
पृथ्यीसुत कहा गया है । यह अपनी घुरी पर २४ घटे 
३७ मिनिट एवं २श॥ सेकेएस्ड भे चफ़र काटता है। इसकी 
आकृति 'घटे घटे में बदलती रहती है.। पश्चिमी भाग 
दृष्टि से ओमल हो जाता है और पूर्वी भाग उठता हुआ 
दिखाई पड़ठा है| बारह घटों में इसका आकार बिलकुल 
चदल जाता है । मंगल के भूषों पर एक-एक सफेद घावा 
दिसाई पडता है| ये घचचे मगल के शस्तकाल के ३ से 
६ मद्दीने घाद सब से बडे द्वो जाते हैं । बाद में छोटे 
दाने लगते हैँ. और अंत में भीष्म काल के ३ से ६ महीने 
पश्चात्‌ सव से छोटे रह जाते हैं | पथ्वी फे भ्रूयों पर 
यर्फ जमी हुई है| श्त' यह माना गया है कि मंगल के 
भ्रुवा पर ये सफेद घयबे जमी हुई घफे फा सफेत फरते हैं। 

मंगल या यपे ६८७ दिन फा होता दै। सर्दी, गर्मी 
आदि ऋतुएँ पभ्वी की ऋतुओं की अपेक्ता अधिक देर 
तक रहती ह । मंगल के उत्तरी अधवत्त में प्रीप्म ऋतु ३८१ 
दिन से फम नहीं रहती । जाड़ें का मौसम ३०६ दिन तक 
रहता है। जाड़े में भूषों पर द्विमावरण घहुत वढ जाता दे 
और गर्मी में बहुत द्वी फम रद्द जाता दै। मंगल्न फा 

३ 


ई 
है. 


ः कर विशयात के पप्सा 
दृक्षिण ध्रप, यूपे में एफ बार अवश्य द्विमावर्ण से 
निवुत्त झो जाता है क्‍योंकि ग्रह आवरण समझें 
नहीं है । शिक्षावरेली, ने मंगल के चमकीले भाग पर 
कई लंबी य सकदी रेसाएँ माद्म की । मे नहरें कहलावी 
कै इन नहरों ने एक जाल-पा विद्या दिया है । ये सागरों को 
आपस में मिलाती हैं । ! 

» मंगल के इन विभिन्न स्थानों का रग परिषर्तन थदुघा 
देखा गया है । हवन में से फई इन पूर पृथ्वी के बायुमढल 
कि प्रभाव फे फारण द। मंगल का, घायुमंडल़ ,प्यधिकठर 
यहुत वी स्वच्छ एवं पारदर्शक है। मंगल में वास्तषिक 
प्रकाश का सर्वया अभाव्र है | यह फेवल सूर्य के प्रति- 
ब्रिंवित अकाश से ही प्मकता है। मंगल में बहुत थोढ़े 
यादल हैं ! हा ४ 
, मंग्रत् की झ्ाफप॑ण शफ्ति पथ्वी की. आकर्षण शक्ति 
से फम है ) जो यख्ु यहाँ दो सेर पजन में होगी यह 
मंगल में एफ सेर से ,भी कम होंगी। जो थावमी 
यहाँ २६ सेर भार उठा सकता है यद मंगल में पहुचने पर 
४६ सेर घजन उठ़ा सफेगा ! जिस मह॒ुष्य फा पजन यहाँ 
पर ५९ प्लेर द्ोगा घह मंगल में १९ सेर दी छोगा। 
,मंगल फे दो उपम्रद्द हैं ) 

, युधस्पति-- युदृर्पति सबसे भारी और बढ़ा म्द है। 
यह चासानी से दिखाई देवा है। यद्द पहुत ही बमफीला 
अरद है.। इसका ज्यास ८८,३४० मील है। यद् श्प्यी से 
लगमग १४०० शुना भारी है और इसका पततव प्थ्यी के 
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घनत्व का एफ चौथाई है | घहस्पति का वजन ध्थ्वी फे 
घज़न फा केबल ३१६९४ है। यह अपनी घुरी पर ९ घटे 
आर ५६ मिनट में चक्र लगाता है और ११८६ साल 
में सूर्य की परिक्रमा कर पाती है। यहस्पति को देखरुरु 
भी कहते हैं | बहस्पति में घायुमेंडल मौजूद जूद है और इसमें 
बादलों फा अस्तित्व भी'माद्म किया गया है । यद्द ऊर्थ 
रात्रि फो अच्छी तरह दिखाई देता है। इस बक्त और 
कोई ग्रह इतना चमकीला नहीं धोता । बेहंस्यति फे नौ ८प० 
भू हैं + 
शनिथ्चर-- घुदस्पति फे घाट शनिश्वर ही बढ़ा गृह 
है । इसका व्यास ७५,००० भील॑ हैं | घुकि यह घेइस्पति फी 
अपेक्षा सूर्य और पृथ्वी से चहुत अधिक दूर है। यह छोटा 
ओर घुंघला सा दिसाई देता है । इसके चारों ओर फुंड- 
लियाँ हूँ ( ये शनिश्वर फी मध्य रेखा पर हैं। थे कुडलियाँ 
ठोस आकार की नहीं हैं ।' ये छोटे छोटे फर्णों मुख्यक 
दिमकर्णों फी घनी हुई हैं | तीन फुंडलियों' में से बीच फी 
कुंडली सबसे' झधिक चमकीली' है । 'शनिश्वर की घुरी कुछ 
मुकी हुई है जिससे कुंडलियों का कमी उत्तरी और फभी 
दक्षिणी भांग 'दिसाई देता है । इसफी मधघ्यरेंखा फा 
व्यास ७५,२०० मील है और भ्रूयों दी व्यास ६७,२०० 
भील है | इसका घनत्व प्रथ्यी 'फे घनत्व फा १९५ है । 
'शानिश्वर फा यजन पथ्यों के धजन फा -७८० गुना है । 
यह अपनी घुरी पर १० घंटे और (९१४ मिंनद में 
घष्कर फाटठा है । सूये फो परिंकर्मों फरनें में इसे २९५ ५ 


गज 


ने 


डबल "प: 


हे ४५ 


५ ॥) ऊ विध्ठ न के प्य पर 
साल लगते हैं । कुंडलियों, के कारण यह एक, यहुत ही 
सुदर ग्रह है | 0४ 2 ३८ ञ॒ 
» + अरुण---( 770०० इस गृह फो सन। १७८१ में 
सर विलियम हृश्चेल ने स्गोज निकाला था। इसका ब्याम 
*औ२,० ० मील है। यह पृथ्वी से लगभग ६६ गुना यश 
है । पर इसका घनत्व पृथ्वी के घनत्व, का केवल एड 
चौथाई है | इसका भार पृथ्वी के भार का १४६ 
सुना है । यह अपनी धुरी पर १० घंटे और ४२ 
मिनट में घूमता है । सूर्य की परिक्मा फरने में इस 
८४ साल लगते हैं। अरुण भद्द फी सतद फा तापकम 
१७० , शताशगूड है । अरुण, फे चार, उपग्रह दें । 

चम्ए--- ( एैककएा७ 3 यह ग्रृह सन्‌ १८४६ में 
मालूम किया गया था । इसका व्यास ३१,८०० मील 
है। थद्द प्रृध्यी से लगभग $० गुना घड़ा है । 
इसका यजन प्रृथ्वी के भार फा सतरद गुना है। 
बरुण' गृह अपनी घुरी पर १५ घदे और 2८ मिनद 
में चक्कर फाठता है । यह १६४८ साल में सूर्य फी परि- 
क्रमा पूरी फरता हैं । यरुण गूदद सूर्य से २०,८९,०००, 
०० मील दूर है ॥ हक 

प्लूटो--- 7०० इसफी अभी हाल ही में-सन्‌ 
१९३० में-पोज हुई है | इसको सूर्य के चारों ओर 
घूमनें में २५० घं्ें लगते हैँ । यह सूर्य से बहुव दूर 
है । दसलिये वहाँ समवतः धहुद दवी सर्दी पढ़ती है। यह 
पृष्वी से बहुत छोटा द्वोवा चादियें।इसफा बजा अमो 
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तक माल्म नहीं किया जा सका है । 

इन गहों के अतिरिक्त गगन-मश्ल में बहुत से 
तरे हैं । इनमें से हरेक तारा एक सूर्य के समान है 
ओर उसका सौर-परिवार की त्तरद अपना अलग मडल 
है । पर ये तारे पथ्वी से बहुत दी दूरी पर स्थित 
हैं । उनका प्रकाश यद्दाँ कई साल बाद पहुच पाता है । 
अब तारा पथ्यी से लगभग ३२ नील मील दूर है । 
बहाँ से यहाँ तक प्रकाश आने में लगभग साठ साल 
लगते हैं । इन तारों में बुछ के नाम ये हैं-- 

मित्र, छुधक, प्रभाशक, कुम, अबण, अभिजित्‌ 
पुनवेसु, स्वाति, भद्य हृदय, सप्तर्पि, (मरीचि अत्रि, अंगिय 
पुलस्प, पुल, क्रतु ण्व बशिप्ठ) नक्षत नेमि (भव नक्षज) 
मघा, रोहिणी, अर्यिनी, ,पू्े ,ण्यं उत्तर फस्गुनि, हस्त, 
विशासा, 'अनुसाधा, मूल, उत्तरपाद्ा, पूर्वा भाद्रपदा, 
गोपद, उत्तर भाद्रपदा, आरलेपा, धनिष्ठा, शतमिषा,, पूर्या- 
पादा, भरणी, पुष्प, रेयती, आद्रा, चित्रा, रूचिका, 
ज्येप्ठा, अगस्त्य एवं आकाश गंगा। 


पृथ्वी का वर्णन 


पृथ्यी भी सौस्-मंडल का एक 'गह हैं। ए्प्यी की 
उत्तत्ति के वाद उसका गेसीय द्रव रूप में 
परिणत होकर फिस धरह ठोस आकार का यना 
किस तरह मद्दासागट' मद्दीदीप, पर्वतमालाओं आदि फा 
निर्माण हुआ ) ये सर्य पिचारणीय यातें हैं । ! 

लाई केलबिन के घनीकरण सिद्धांत क अनुसार 
घट्टाने टेंडी होने पर सिदुरती हैं । पहले पदुल सत/# 
की परत यनी । इसका घनत्य इससे नीचे के द्रम के 
धनत्य से अधिफ था। यह परत अत्पिर थी भौर इस 
लिये दूट फर नीचे जा गिरी और पिपल गई । ऐसा 
कई यार ॥। इससे भीतरी भाग का तातन इतना 
कम हो कि वे ठोस दुकड़ें इतनी जल्दी फिर पिघल 
ने सके । नये पने हुए ठोस पदार्थ पर डेसने पर बहुत 
सा दवाब पढ़ा जिससे उसझा तापक्रम शरद सया और 
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ये छोस 'पदाि फिर पिघल गये.। सतह को परत के ये 
टुकड़े यहुत नीचे नहीं पहुच पाते क्योंकि भारी पदाथे पहले 
ही गुरुत्वाकर्षण शक्ति के कारएः- नीचे पहुच चुके हैं । परत की 
सतद्द से भहुत्॒ सारे ताप का विकिरण (//0१7॥०० ) होता 
है । इस से एक ऐसी अवस्था, आजाती है. कि जितना 
ताप भीतरी भाग से मिलता है उतना ही सतद्द पर से 
विकिस्ण दोजाता है | इस तरद से पथ्यी की सतह 
का निर्माण हुआ. । पथ्यी का भीतदी भाग ठोस :है 
पर दल्नाव, कौर तापक्रम को झधिकता होने से द्रव रूप 
में पाया जाता है । 
पृथ्वी फे उत्तरी अधषत्त में जमीज्त को और दक्षिणी 
अधवृत्त में पानी फी अधिकता है, | उत्तरी अध॑बृत्त में 
भ्रूव पर भद्दासागर ह और दतक्तिणी अधेवत्त में प्रूथ 
पर मद्दाद्वीप स्मित है | एथ्यी का औसत घनत्व ५०५ 
है । सतह पर फी चट्टानों फा घनत्व ३ से _छुछ फम 
है । प्रथ्यी फे भीतरी भाग में , पाये जाने याले द्रव 
का जो मग़ुर्यत' निकल और लौह, मय है, घनत्व १० 
या ११ है । प्रृध्वी फ्री यह परत ३-४ मील गहरी 
है । यह एथ्यी के ८००० मील व्यास फो देसते हुए यहुत 
पतली मालूम द्वोतो है । यदि पथ्यी के घेरे फो_, दम 
१ फुद व्यास का मानें तो भद्दासागरों की गदग्ई 
००५ इब्च से कुछ कम छोगी । सबसे अधिक गहराई 
०१ इच्च से अधिफ न होगी । स्थल भाग समुद्र से 
००१ इच्च ऊँचा होगा । ण्थरेस्ट पहाड़ की उँचाई 
१3| 
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०१ इष्वस कुछ कम होगी। जल और स्थल के यव्ैशान 
विभाजन फो सममाने के लिए अलग छिद्धाव बने हुए 
हैं पर उनमें आपस में इतना मतमेद है कि यह ठोक 
तरह से नहीं कहा जा सकता कि कौनसा सिद्धात मान्य 
है । संभव है कुछ समय बाद पृथ्वी के आकार फो 
टठींक तरह से सममा सकने बाला, ऐसा सिद्धात तिरुल 
आ रावे जो सत्य फे तिकट हो । 

! पथ्वी की ',ायु के बारे में भी वैज्ञानिकों के 
अलग अलग मत हैं,। प्रोफमर होग्स फे अडुसाए 
पृथ्वी की आयु १ अरब ६० कराड साले ' 4 
अरय साल के घीच म है । दूसरे लोग इसे ५ अरव 
साल पुरानी मानते हैँ | इस ठरह से पथ्वी की प्राय 
९ अरब से अधिफ और दस अरय साल, से फम मानी 
जाती है. । पंथ्यी का बजन ६,५८,००,००,०९१९० ००,9०० 


००,०० ००० उन 


पथ्यी फो सतद निम्न लिखित तत्वों में यभी हुई 


ओपज॑न शु२९ सैंधवियम (०४०००) २ ३६ 
सिलिकन २७२०. टाइटेनियम , ० ३ 
एस्पूमीनियम ७८१ _ फार्यन ०२२ 
लौद |; प्न्ट्द्‌ इद्जन[ीफवाश्द्रशा )०+१९ 
खटठिफकम (एचलपए) ड्ल्फ्ज पारफ्र्स ०१० 
मगनेसियय _.. ? ६८ मेंगेनीज, ब्ण्ट 
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चेरियम (कश्थिण ) ००३ 
प्लविन्‌ (व07॥०) ००२ 
हरिन्‌ (एा०0ता०) ००९ 


कुल १०००० 

इन में से कई स्वतंत्र रूप में और बाकी यौगित 

रूप मे पाये जाते हैं | कार्बन, हीरे और गूफाइट फे रूप 
में मिलता है ! पृथ्वी की सतह का तीन चौथाई भाग 
पानी छोर बाफी एक चौथाई जमीन है । आप देखेंगे 

कि पृथ्वी की सतह पर कहीँ तो गहरे महासागर हैं 
फहीं सैदन और कहीं उँचे प्रेत हैं | बहुत से ऊँचे 
पवेत ज्यालामुसी के शक्कर स्थान हैं । जब ज्वालामुसी 
पा भयकर उत्पात छोता है तो उसमें से गर्म पिघला 
हुआ लाश जोर से बाहर निक्‍लता है और आस 
पाम फैल आता है | जहाँ पर ज्वानामुखी फे उत्पाद 
बार बार होते हैं. धाँ पर इन फेंकी हुई लाया आदि 
वस्तुओं का बहुत ऊँचा ढेस-का-ढेर लग जाता है । 
जापान की पयितर पर्बेतमाला फ्यूजियामा इन टिनों एक 
चहुत ही मनोस्म सुगठित शक्ल के आऊार को पर्चत- 
साला दियाई देतो है । इसकी चोटी पर हसेशा 
दिमावरण छाया रद्दता है। इसमें ज्वालामुसी का 
भरकोप शात दोगया है । सरिताओं और हिम खंडा ने 
उसके ढाल पर घाटियाँ घना दी हैं | दूसरी तरह के 
पर्यृत एथ्थी के धरातल पर पड़ी हुई दरासों में से 
निकले हुए द्रवीभृठ लावा फे जमते से बनते हैं ' 

डे 
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दक्षिय उठा की हेनरी पर्वत सालाएँ इसी तरद से 
बनी दे । पहले यहाँ पर रज प्रस्तर (७आागैशाल। सूने 
के पत्थर एवं शेल की विस्तृत और मोटी सारे थी। 
पिघला हुआ लावा शध्रथ्वी के अंतर्माग से निमल कर 
उन अस्तर समूहों में जा मिला । जो श्रस्तर सव स 
ऊँचा धा वह महरावदार होता हुआ ऊपर उठा और 
उसकी सतह आस पास की जग से ३,००० फुट 
ऊँची होगई । इसके बाद यायु एवं जल के चपटों न 
उस बहुत छुछ काट छोँंट फर सजा भी दिया । 

लावा में पिघली हुई घट्टानें दोती दे । इनमें से 
चहुत सी रवे दार होती हैं । लाथा का रंग और 
घजन अलग झलग म्थान पर अलग अलग होता है । जो 
लाया भारी द्ोता है बह पानी से लगभग तिगुना घना 
हाठा है और उसका रग साधारणत' गहरा भूरा या फाला 
होता है | इलवा लाया पानी से दुगना भारी द्वोग् है 
और उसका रंग छुछ पीलापन लिये हुए या रुपेद होता 
है । लाथा का तापफ्म २२०४ फानेदिट से पु अधिफ 
दोगा है । ण्यों दी यद्द बाहर फेंक दिया जात्र है इसकी 
सतह फाली पड़जाती है और बह ठंडा दोफर ठोस आफार फा 
चन जाता £ै। लावा के अलावा यालामुझी से पत्थरों के 
टुकड़े भी बाहर फ्रेंफे जाते हैं। उप्फा आकार अलग 
अलग द्वोता है। यद कभी या या घूल होठी है यो 
कभी फरमी यहुत यह पत्थर मी होते हैँ जिनझा यजा 
कई टन दोता हैं । 


25 ५ ९ 


विज्ञान के पथ्च पर 


प्रथ्वी की सतह अधिक या कम सम दयाय वि ४०५ ) 
की अवस्था में है। जो पर्वत जितना ही अधिक उँचा 
होता है उसके प्रस्तर समूद्ठों का आपेक्षिक घनत्व निम्न 
प्रदेशों के प्रस्तर समृहों के आपेक्षिक घनत्व से उतना ही 
फम होगा । समुद्र के भीतर का प्रस्तर समूह महाद्वीपों का 
निमोण करने वाले ग्रस्तर समूद्ठों की अपेक्षा श्रति धन 
भौल काफी भारी द्ोता हैं । 

जब पर्वत मालाएँ विनाशकारिणी शक्तियों की धपेटों 
में आजाती हैं. तो उनका वह भाग वजन मे कम हो जाता है । 
इन पर्थत मालाओ से नदियों द्वाण दिमसड़ों आदि फा ले 
जाया गया भाग भैदानों में जमा छोता है जिससे उनका 
भार बढ़े जाता है। पृथ्वी का बादरी भाग काफी सजयूत 
होता है और वह बहुत सा दवाव सह्द सकता है | पर 
ऊध्नैस्थल इतो हलके और निम्नस्थल इतने भारी हो 
जाते हैं फ्रि ऊपर नीचे चालन शुरु हो जाता है । हलका 
भाग उपर उठता है तथा भारी भाग और भी नीचे 
बैठता है । 

पर्वतों पर नीचे से क्‍पर यो ही ओर दयात नहीं 
पडता वल्कि चगल की तरफ से भी दवाव पडता है जिससे 
वे टेढ़े मेंढ़े हो जाते है । यश एक तरफ का जोर प्रस्तर 
समूह्दों फो इतना दया देता है कि थे कुचल से जाते हैं । 
फलस्थरूप थे मुड़ते, कटते और एक दूसरे पर जा पडते 


हैं । दबाव से छुटकारा पाने के लिये ये हर तरह फा 
प्रयत्न करते हैं । 


३५ 


विधान फ पप्त 
पर के भाग पर निस्तर तनाव पढ़ते के छारण वे पट 
जात हैं और कसी कभी हलके अलग टुकड़े मी हो जात 
हैं | इस वर से चट्टानें हूट हूट कर रजफरशों में परे 
चर्तिद दवा जाती हैं 

(२) सपृर्यता फरण और शोषण ( 0भणभाणा 
गाधे क्‍70४८८४४०॥ » बा के समय चट्टाने पाना मो 
सीखती हैं और वाद मे सूर्य फे ताप से उनका शौपण 
होता है । इस से पन्‍्थर के कण दीले पद जाते हैं भर 
उनका चूरा चने फर अलग हो जाग है । 

(३) हुपार-- ये का जल जमीन मे और प्रम्तर 
समूहों फे दरार में भर जाता है। ज्ञन यायुमडल का 
तापक्रम हिमाफ (६ 70020 8 0)४य ) मक नींगे गिर जाता 
है तो दरों में बंद पानी बरफ़ थनता है ) बफ पानी की 
अपेज्ञा श्रधिफ स्थान पेरती है। इससे घट्टानें दृूट ताती 
हैं । जमीन में ऐसा हाने पर पत्थर की धह्टियों फ्रौर 
रजकक्‍्ण एक दूसरे से घफ द्वारा अलग शो जाते हैं । ६ 
सथ ठोल झआायार भ जम जाते है पर ज्योह्ी पर्ष 
पिघलती दे त्यो ही पानी ज़मीन पो घिकनी मिट्टी या फीचड 
सम परिणत फर उहैता है| प्रस्तर समुरों से चलग हुए 
प्थर के दुकझो को या तो इबा उड़ा ले जाती ऐ या 
पानी यद्धा ले जाता है । 

(४) चर्पा--धर्षा का पानों जग जमीन पर गिरता 
है वो उसमें यायुमंढल को फ मैंसें घुती सती हैं । 
इन गैसों छी मदद से अस्तर प्तमूहों ऐश अपना शिकार 
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बनाता है । प्रस्तर समूद्दों के कणों का पारस्परिक 
आकर्षण श्रर्थात्‌ ससक्ति कमजोर पड जाती है । फल- 
स्वरूप पत्थर चूर चूर हो जाते हैं. ! कार्बेन छिओपिद 
की सद्दायता से अधिक घुलनशोील पदाये के छुथ 
अश को कर्नेतों के रूप में वर्षा फा पानी बदा ले जाता 
है और पत्थर का वाकी का अश स्पेसला हो जाता 
है । जहाँ पर साली चूने के पत्थर छोते हें बहाँ वे 
सब के सब बपा के पानी में घुल जाते है । 

इस तरह से हवा और पानी की चपेटो से पत्थर 
के पत्थर हृट दृट कर अन्यन ले जाये जाते हैं. और 
जो छुछ यच रहता है उससे मिट्टी वनती है जिसमें 
पेड़ पौधे पनपते हैं । जहाँ पर पेड पौधों फी कमी 
होती हैं. वहाँ हवा के साथ मिट्टी उडती हैं और इस 
तरह धूल की भाँधियाँ चलती रहती है ! मरुस्थलों में 
एसा ही होता है ! इन ऑँधियों स धूल के टीले के 
टीले घन जाते हैं । इनमें से बहुत से ५०-६० फुट 
डँचे होते हैं और कई कई तो २५० फुट तक ऊँचे 
पाये जाते हैं । इससे सनिज पदाथे आदि ढक जाते हैं 
और फिर उन्हें स्रोत्त निकालना बड़ा कठिन काम होता 
है। एसे भरस्थलों में अस्य और गोपी के मरस्थल 
मुज्य हैं । भारतवपे में थार का मरुस्थल सिंध एवं 
राजस्थान प्रात में है । 

इन विनाश फारिणोी शक्तियों के कारण प्रस्तर 
समूहों फा नर्स भाग अलग हो कर फठोर भाग 

३६. 


जीवन की कुछ बातें 


जिस शरथ्यी पर हम लोग रद्दते हैं उसमें बहुत सा 
चीजें हैं । उनमें से दरेक या तो जीयपारी दोता है या 
कोई निर्जीब पदार्थ । प्रत्येक प्राण और पौधा ीयधारी 
सममा जाता है और पत्थर तथा धात जैसी पर्धुएँ निर्जीर 
मानी जाती हैं । 

जीवघारी ए्थ्यी फी सतह फे उस भाग म जहाँ का 
यायुमंडल और मिट्टी जीधन के लिये उपयुक्त हों, पाये जाते 
हैं। भोजन के अतिरिक्त हवा या ओपमन जो यायुमेंइल 
फा एक भाग है और जो पानी में घुला रहता है तथा 
ताइक्रम जीवन फ लिये श्ायश्यफ हैं | ओपशम रा उप 
योग श्यास प्रद्धिया में फिया जाता हैँ । पानी बहुत्र सी शारी- 
रिक रियाआ के लिगे ऋयरयक है। गहुत कम झाणी 
३५ शतारामेंड से अधिए और ०* शतारापेड से फम 
तापफूस पर जीवित रद सकते दैं । सूर्य फ॑ प्रषाश से ग्राप्त 
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शक्ति भी जीवन के लिये एक आवश्यक चीज है । 

पृथ्वी की सतह पर सत्र कहीं एक सी अवस्था नहीं 
है । मरुस्थलों में वर्षा चहुत कम हो पाती है । ध्रूधों पर 
तापकूम बहुत द्वी कम हो जाग है | इसके अतिरिक्त सूये 
की किरणें प्रध्यी की सतह पर अलग अलग अज्षाश में 
अलग अलग फोण बना कर पहुँचती है । इससे भर प्रथ्वी के 
सूर्य फे चारों ओर भूमण फरने से मौसम पांरबरेन होता 
रहता है.। जीवघारियों फो इन परिवर्दनों फे अनुसार अपने 
फो घनाना पड़ता है| बहुत से पक्ती एक देश से दूसरे 
देश फो घले जाते हैं और फई प्राणी जाड़े की मौसम में 
माँद में पडे रहते हैं । कुछ प्राणियों फे शरीर पर जाड़े के 
दिनों में मोटा आवस्ण घन जाता है । 

चातायरण फे अनुसार अपने को बना लेना जीयधारिया 
का एक साश गुण है। बहुत श्राचीन काले से यह 
किया चलती आ रही है। फलत' आधुनिक समय में इस 
भूमडल पर नाना प्रकार के असंस्य प्राणी और यक्ष पाये 
जाते हैं। इन सब का विकास यहुत ही साधारण जीवों 
से हुआ है | थे साधारण जीव किस तरद्द पेदा हुए इसके 
बारे में छुछ नहीं फद्दा जा सकता | जीवन का मूल जीवन- 
तत्व (श/०ग्ञाश्ण्य) है | इसी से कोपों पा निर्माण दोता 
है । प्रारंभिक प्राणी एक कोपीय थे । बर्तेमान एक फोपीय 
प्राणियों में अमीवा भुख्य है। जीवन तत्व या निर्माण 
काबेन, ओपजन, उदजन, नन्नजन गधक और युद्ध अन्य 
तत्वों से होता है | ये सब तत्य निर्जीव बस्तुओं में मिलते 
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हैं. इसलिये यह खयाल क्या जाता है. कि एक पोषीय प्राएी 
जिनसे आगे चल कर थहु फोपीय प्राणियों की उपरत्ति हुं: 
निर्जीव घस्तुओं से फरोड़ों दपे पहले प्रष्यी पर बाण 
परिस्थितियों में उत्पन्न हुए ये । 

भूगर्भ विज्ञान फे अश्राप्त वियरण इस थारे में एन 
कुछ नहीं घतलाते । ये अधिकाश पस्तर पिकल 
(77फ्ष्था8 ) हैं | इन की इस ओर घुप्पी फा कारए 
यह है कि प्रारभिक प्राणियों के शरीर पर कोई फटा 
भाग न था जो पत्थर घन सकता ! पर्तेमान समय के निः्न 
प्राणियों फा ढाचा सरल दाने के फारण भूगर्भ विश 
के विवरण में एक अंघकार युग पा मिलना श्राशावुर्त 
है । बाद फे वियरणों से यह सिद्ध हो जाता है कि नाता 
प्रकार फे जीव पहले फे सरलतर प्राणियों फे विद्धा्त श्र 
परिणाम हैं | ९ 

पिफासवाद के छाचारय धार्स टार्षिन हैं। इन्होंने 
सन १८५५९ में 7)० 07ह्यम ण॑ 590००५ भाम॑ फी पुरतक 
प्रकाशित फी जिसमें उन्होंने अपने बीस साल से भी 
अधिक फी खोज और अल्॒भवों का पियरण दिया ्दै। 
इनके विफासयाद के सिद्धात ने चैक्ञानिक ससार में इल 
चला मया दी थी। संक्षेप में बरिकासवाद का सिद्धोत यह 
यतलावा है कि आशिया और यूक्षा फी पिमिन्न जातियों एफ 
सास समूद फे सारे जीबित प्राणिया में विभेद धोने 
और जीयनमंप्राम में विजयी दोने के लिये फई प्राथिय 
के अन्य जीयों की अपेक्षा बातावस्ण के शअधिफ अउुदस 
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होने के फासण घनी हैँ । जो लोग अपने फो ऐसा बना 
लेते है कि वे जीवनसप्राम में अन्छी तरह से भाग ले 
सकें, जीवित रहते हैं. और जो ऐसा नहीं कर पाते मिट 
कर लोप हो जाते हैं। निर्तर घातावरण के अनुकूल 
थने रहने और प्राणियों और चक्षों में उन्नति के धोने 
से असरय जातियों का निर्माण हुआ है ! "जो सब से 
अधिक योग्य होते हैं थे ही जीवनसपाम में बिजयी 
यनते हूँ” यह विकासवाद का मृल सिद्धात हैं।जो 
कमजोर होते हैँ. उनका सर्वनाश अवश्यम्भावी है। फहा 
भी है -->अजापुने बलिं दद्यात्‌ दैवों दुर्वल घातक' । 

यद्यपि जीयों की पद्धि में घातावरण फा मुख्य 
स्थान है. फ्रि भी उससे अधिक नहीं ठो उतना ही 
महत्वपूर्ण स्थान घपतती ( स००वा७ )फा है । उसके कारण 
एक पींढी से दूसरी पीठी को कई खाश शुण और 
भुफाव प्राप्त होते हैं । 

चपौती (0०१७४) कहाँ तक भावी सतति पर 
प्रभाव डाल सफ्ती है. इस फी पूर्णता सोज फई जीय 
विज्ञानवेत्ताओं ने फी है। इस में श्री० मेंढल फा 
नाम विशेष रूप से उल्लेसनीय हैँ । जीव विज्तान फे 
अध्ययन में आपकी खोज फा मुख्य स्थान है। 

अभीवा सरलतम प्राणी है । यह मुख्यत' तालाबों 
में पाया जाता है | यह एक फापीय प्राणी है । कोप 
क बीच में एक फेंद्र होता हैं । यह फोप जब एफ से 
दो में विभाजित हो जाता है तो दो आ्रायी बन जाते 
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््ै [ कोष में कुछ साली स्थान भी पाये जाते हैं 
इन में से जो बड़ा दोता है वह पानी को शरीर में 
अधिक या फम हो जाने से रोकता है | घाकी के स्थान 
भोजन प्राप्त करते समय यन जातें है। इसमें फोप 
मित्तिका (0था फऋछ। ) नहीं होती और न स्समें पर्ण 
हरिन (टआा०ण्क१॥) ही होठा है । बुक्षों के का्पों में 
ये दोनों पाये जाते हैं । इस प्राणी फा भोजन दूसरे 
न्तीयों से प्राप्त जीवन-उत्व ' टिीए॑कोण्ष्ण ) द्ोता है। इन 
जीयों को पकड़ने फे लिये 'मीया में फोई फटोर भित्ति न 
होने फे फारण इसका आकार निरतर बदलता रहता है । 
इस तरह मिश्यापाद ( ?8००००३०५॥७ ) घनतें रहते हैं जो 
भोजन को लपेटने का काम फरते हूँ | जा भोजन पघने 
से घच रहता है यह फोप में से निक्राल दिया जाठा है | 
यह प्ममीया के सतद्द पर पहुँच जाता है और जय यह 
आगे यद्ता है तो भोजन का यह '्रश पीछे छूद जाता 
है । यह प्राणी काफ़ी भ्रमण शोल द्वोग हैं | इसफे 
विपरीत जितने भी पौधे होते हैँ उनमें विद्यमान जीपन 
तत्य तो अ्रयशय गति शील दवता है परंतु पौध स्व 
अचल दूतें हैं । 

छोटे छोटे जीव तिनमें से हुख तो मउप्यों के मित्र 
और याकी सपघसे भयंकर शत्रु दोते हैं, फीटागु यानी 
पेवटीरिया कदलाते है । ये भी एक कोपीय जीव द्वात हैं! 
कई इन्हें आशिया में परियश्ित परते हैं कौर खा इट 
पौधों में गिनते हैं । य बहुत जल्दी यदने हैं, जुप्र थी घंटों 
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में एक फीटरु से लाखों कीदाणु बन जाते हैं। इनमें से 
जो धमारे लिये उपयागी होते हैं उनसे खाद बनाने, सिस्का 
तैयार फरने, जूद के तार बनाने आदि फ्राम लिये जाते हैं । 
शत्रु कीदाश यंग प्रसारक हते हैं. और क्षय हैजा, 
मोतीमरा, प्लेग, मलेरिया आदि ऊनेक रोग पैलाते है। 
इनसे में निरतर युद्ध फरना पढ़ता है । 

विज्ञान से मानव जीवन फो जो लाभ प्राप्त हुए हैं उनमे 
सबसे अ्रधिक महत्व-पूर्ण शारीरिक और मानसिक रोगों 
पर विज्नय प्राप्त फरने में मदद पहुँचाना और इस तरह 
से स्वाथ जीवन को विताते हुए आयु में चूद्धि फरना है। 

सानय शरीर सबसे अधिक नाजुक और उलका हुआ 
होने के फारण यह स्वाभाविक है कि कर्मी फमी इसके 
कल पुरओं में छुछ खराबी पैदा दो जाय और फल स्वरूप 
मलुच्य रोगाझात हो जाय । शरीर फे किसी भाग विशेष से 
कोई खराबी पैदा न होने पर भी यदि यह अपयब अपना 
फाम ठीक तरह से फरना धंद फर दे तो यह फकार्यवियार 
ऋदलायेगा । यह कार्यविषार थोड़ी सी सावधानी और 
चिफित्सा से मिट जाता है और वह अबथययन अपने 
स्थाभायिर ढंग से काम फरने लाता है । ऐसे सोतों में अपप 
मुख्य है. । अ्पच आमाशय रस के अधिक या कम 
अम्लीय होने के कारण होता है । ऐसा होने पर ध्आमाशय 
अपना काम ठीक तरह से नहीं फर पाता | फन यद्ट दोत 
है कि भोजन का पूरी तरह से एफी फरए (१चााए 80णाग 
नहीं दो पाता । ओपधि लने से श्रामाशय फे रस में अम्ल 
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उचित परिणाम में हो जाता है। कभी कभी अपच आमा 
शय में फोड़े के दोने से भी ह्वी जाता है। ऐसे समय में 
चिकित्सक के लिये ठीक निदान फरना श्रावश्यक होता है। 
ष कई रोग ऐसे होते हैं जो एक दूसरे के सेपई से 
फैलते हैं । ये रेग संसॉज कदलातें है पर अन्‍क रोग 
ऐसे छ्वोते हैं जो बिना सपर्क फे हया, जल, पश्न भादि 
द्वारा एक स दूसरे फो हो जाते हैं । ऐसे रोग सका 
सक रोग कहलाते हैं । इनमें हजा, मोतीमरा इल्फ्ठु 
एंजा, चेचफ शआादि रोग मुख्य हैं । 
रोग फैलाने में मक्सी, मच्छर, पिस्ख, आदि प्राणी 
बढ़ा भाग लेते हैं। मच्छरों से मलेरिया, पिस्तू से हमे 
और मकक्‍्मियों से भोतीमरा, ऐजा शादि 'अनेक रोग 
फैलते हैं । रोगी के श्वास के साथ रोग फे फ्रसत्य 
बीटाझु धादर निम्लते हैं जो श्रास पास फी एया भे 
कैल जाते हैँ। ये श्यास के साथ स्वम्थ महुष्य के शर्ण: 
में प्रवेश घर जाते हैं । राजयक्ष्म फा प्रसार इर्सा 
तरह से दोता हैं। फभी कभी रोगी के पश्ष भर 
दूसरी यस्तुओं के उपयोग फरने से दूसरे मद॒ध्य भी 
रोगायात हो जाते हैं । व 
आधुनिक सम्यता ने मतुप्या को शद्दर थी आर 
आफऊर्षित कया है। इससे इन्फुएंजा पी तर फई सगे 
झधिय फैलने हैं । इसके साथ साथ ही थाधुनिए सम्यता 
ने इमें सफाई से रहने फी भी रिक्षादीदे | इस से 
कई रोगों का मिगझरण भी हु दै। देद्दात में लोग 
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चाहे जद्दोँ मलमूत्त डाल देते हैं । इससे रोग 
फीटाण इधर उधर फैलते रहते हें । नये ढंग 
शिशुपालन होने और वाल विवाह के अपेक्षाकृत 
कम होने से याल-मृत्यु अवश्य ही फम द्वोनी चाहिये। 
भारत जैसे वेश में फिर भी जहाँ शिक्षा का प्रसार 
लगभग ८ प्रतिशत है और मज्जीशिक्षा नहीं के घरापर 
है, शिशुओं फो मृत्यु सप्या में बुद्ध भी फ्री नहीं पाई 
जाती । यह एक संताय की धाठ है । 

विज्ञान ने ओऔपधविज्ञान भें बडा चमत्कार कर 
दिखाया है । पहले चौर फाड करवाना आफत मोल 
लेना था । यहाँ तक फि लोगों फोप्रणों से हाथ धोना 
पडता था । एक ता चौर फाइ फरने याले नाई चौरह 
हुआ करते थे जिन्हें शरीरतिशान फा एफ इफे तक 
समर में नहीं आता था । दूसरे वे चीर फाड़ फरने 
के याद घाव फो बैसा ही खुला रस छोड़ते थे जो 
आगे चल फर विपैला हो जाता था | फीटाणुश्रों फा 
पता ही न था। घाय पर पोई प्रतिविष न लगाने 
से फीटाणओं के लिये द्वार सुला रहता था । 'अठ में 
रोगी फो दूसरे लोक को प्रयाण फरना पड़ता था। 

आजकल चौरफाड फरने से पहले उस स्थान पर 
संवेदना नाशक पदार्थ लगा दिया जाता है या रोगी को 
सुंपा दिया जाता है तिससे रोगी फो ऑपरेशन दोत 
समय पीड़ा नहीं माछम होती । पदले लोग 'भपफीम 
नआादि नशीले पदार्थ रोगी को देते थे जिससे भरे में 
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उसे पीडा फा अतुमव न हो । सन्‌ १८४९२ में 
इफी ढठेयी ने लिखा कि ( कै॥/ण७ 0546 ) नप्नस भाएि, 
हास्यप्रद गेस, का प्रयोग दात निकालों में ढिया जा 
सत्ता है। इसी समय संवेतना नाशक पे रूप में 
डइेथर का प्रयोग भी पहले पहल किया गया । 
क्लोरोपामं का उपयोग सन १८६४ में किया गया ! 
स्थानीय संवेदना नाशक पदार्था में कोगेन मुख्य है। 
चकि फोकेन का पश्चादुगामी असर बुरा द्ोगा 
इसलिये उसके स्थान पर नोबोकेन नामक पदार्थ झा 
उपयोग ऊिया जाग हैं. । 

एडवहे येनेर ने चेचक फे दीक॑ का 'आपिणार 
किया । उस समय यह मात मारूम थी कि यदि 
ज्यक्ति यो गोधन शीतला (0०5४7०२) हो जाय तो उस 
चेचक का रोग नहीं होता | इससे उस व्यक्ति फ रपत मे 
गेगसमता पेंदा हो जाती है। परीये येनेर मे यई 
सोचा कि यदि आदमी के शरीर में रोगाक्ात गाय पी 
चेप सूई द्वारा भ्रधिष्ट फरा दिया जाय तो यह शेचफ % 
गेग फा शिकार न होगा । इस विचार को परियाम 
टीये का आविप्फार था । इसे चेचफ या रोगी बहुत रम 
हगगये | 

न फेयल चेचफ या द्वी टीका लगाया जाता है प्रयुत 
मोवीमरा, ऐंथू प्स, शिफ्यीरिया आदि रोगों पा भी टीडा 
लगता है। टीफके के चेष में उसा येग के हुछ फमशोर था 
गत कीटाणु दोते देँ | इससे मिस मयुध्य के टौझ्म त्याग 
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जाता है यह रोगाऊात दो जाता है पर यद्द रोग बहुत हो 
साधारण दोता है। इससे उस मलुप्य के रक्त में रोग 
समता उतन्न हो जाती है । 

इमारे रक्त में दो तरद के अणु पाये जाते हैँ-रफ्तागु 
ओर खेताशु | इन में से रत्ताणुओं की संख्या घहुत 
अधिक होती है । ये अणु रक्तवारि (09४०) में घूमते 
रहते हैं। शवेताशुआ का आकार बदलता रहता है । 
रक्‍्ताणु लगभग दो हफ्ते तक और श्वेठाशु इससे कुछ 
अधिक फाल तक रहते हैं | इसके थाद नये अणु उन 
जाते हैँ | रक्‍्ताशुओ फा लाल रंग रक्त में मौजट 
पवीमोग्लोविन फे फारण दै । द्दीमोग्लोविन में लौह 
दोता है जो रक्त फो लाल बनाता है । रकक्‍ताणु 
फुफ्फुसों में घत्तेमान दवा में से ओपजन फो लेफर साई 
शरीर में घूमते हैं । श्वेताणु रोगों से घरुद्ध ठानने का फाम 
करते है । ज्यों ही किसी रोग फे कीठाणु शरीर फे मिस 
स्थान पर रक्त में घुसे ये श्वेताशु 'अविलव घह्ाँ एकत्र शो 
फर उन पर धाया थोल देते हैँ और जब तक फीटाजुश्रों 
पो नध्ट नहीं पर देते, युद्ध क्षेत्र से पैर पीछे नहीं उठाते । 
यदि श्वेताणु कमजोर हुए तो फीटाण विजयो द्वो जाते हैं 
ओर फत यह छोता है कि मनुध्य रोगी बन जाता है । 
इससे आपफो ज्ञात हा जायगा कि रक्त शरोर फे पोषण 
फे अलाया रक्षफ फा फाम भी फरता है । 

रफ्त जब घाव से बाहर निकलता दै तो यह जमने 
लगठा है। रकतपारि ततुमय फ्रृइमिन ओर पीले पदार्थ 
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सोरम में परिणत होकर अलग दो जाता है। फाहि 
अणुओं को एकत्र फरता है और सीरम घाहर निश् 
जाठा दै। यदि घाव मामूली हुआ तो सून का और बला 
यंद हा जाता है | लौद हरिद (7०५ ०॥०7ऐणे लगाने पे 
रक्‍त का रकंधन (0००१०४४००) जल्दी हो जाता द्ै। 

एऊ स्वस्थ मलुध्य के शरीर में लगभग ७ सेर मृत 
दोगा है । सून हृदय से रक्त नलिकाप्रों प्राय सारे शरीर 
में भ्रमण करता है| हृदय की गति विभिन्न व्यक्ति में 
अलग 'अलग होती है | हृदव फी घड़फन औसतन ७? 
प्रति मिट द्ोती है। इस घाल से लगभग दो सेर रण 
प्रति मिनट थायें क्षेपफ्काप्ठ (7 ०६ ४णात्यणे७) से घमनियों 
(४०70१) में भेजा जाता है। ध्यायाम और मानसिक 
उत्तेजना इस गति फो यद् देती हैं । 

मतुप्य के हृदय में चार फोप्ठ होते हैं । इनम दो शेप 
कोप्ठ "और याकी फे दी प्राइफफोाप्ठ (5ैघारणेण्छे क एलाते ॥॥ 
इनके फारग शुद्ध रक्त दृषित रफ़्त झ साथ कमी नं 
मित्र॒ पाता | क्षेपफ्फोष्ठ हृदय के, जो मास का प्नों 
हुआ सुटद्‌ क्रवयव है. पीछ ओर प्राइफफ्रोठ सामने 
हाते है । प्राइययों-ठ क्षपक्फोप्ठ से हृरर॒य के उस 
तरफ एक घिद्र से मिलता है। रपत पदों प्रधम क्षपर 
कोष्ड से मॉसपेशियों के दबने से पुपकुसीया पम्मी 
(वशणिव्काऊ' 4ए॑ट३) में से होफर फेफड़ा में पहुँचठा है 
यदाँ पर रफ़्त की पछुद्दि वी है और पुद्ध रत एुए्ड 
सीया रिरा परीणंशा० व एम में स दोकर पद ऐपराएक 

डर 


ह 


विद्वान के पथ पर पे हु 
कोप्ठ में पहुँचता है। यहाँ से रक्त दूसरे क्षेपकफो- में 
पहुँचठा है और यहाँ से घमनियों में से जा जाकर फेफड़ों 
को छोड़ कर सारे शरीर में भ्रमण फरता है । धमनियों से 
रक्त केशिकाश्रों में होकर शिराओं में जाता है और उनमें 
से होठा हुआ घापस दूसरे प्राहफकोप्ठ में पहुँचता है । 
यहाँ से वह फिर पहले क्षेपकफ़ाप्ठ में भेज दिया जाता है। 
इस तरह से रक्त फा परिभ्रमण चक्र समाप्त होता है । 
ऊपर कहा था चुफा है कि उलेमी हुई जीयन गुधि 
बाले प्राणियों फा विसरास सरलत्तम एक फोपीय जीव से 
हुआ । परिकासवाद फी चरम सीमा मानव प्राणी है । कई 
लोग ऐसा भी सोचते हैं. कि विरासवाद का 'अत नरीं हुआ 
है और 'आगे चल फर मानपेतर प्राणी भी उत्न्न दोगा । 
मलुष्य जिस घर्ग में परिगणित दवोता है वह स्तन्॒पायी बे 
है । इस वर्ग के सारेप्राणी अपनी माँ फे स्तन स दुग्धयान 
फरते हैं । हसीलिये इस घगे को स्तनपायी वर्ग (3शशाधाए्शा6) 
यहते हैं। इसफे अतिरिक्त प्राणिया के फई यर्र 
हैं। उनका सत्तिप्त बर्गकरण आगे दिया जाता है। 
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अकेंमीदिस के स्वंध में 

इटली के दुलिण में सिसिलो द्वीप है। प्राचीन पाल 
में यह द्वीप अपने नगर, मंदिर और महलों के लिये प्रसिद्ध 
था । यहाँ पर एटना नामक एक बड़ा भारी ज्वालामुखी 
पर्यत्त है। यहाँ पर अफसर भुकंप आया फरते हैं। 
सन (००८ के मूफप ने मेसिना नगर फो यरबाद फर 
डाला । सिसिली फा सबसे बड़ा नगर सिरेफ्यूज था । 
यत्तैमान फाल में यहाँ पर घहुत कम लोग रहते हैं । यह 
एक अलग द्वीप पर यना हुआ है और सिसिली द्वीप से 
यह एक पुल छ्वार सबद्ध है । प्राचीन काल मे इस 
नगर में लगभग २५-३० लाख मनुष्य रहते ये । अफेमीदिस 
का जन्म ईसा से ३०० घपे पू्षे इसी नगर में हुआ था । 

अफकंमीदिस यहाँ के राजा का मित्र था और स्वय 
एफ घनादूय एवं बुद्धिमान मलुत्य था। यदि यह 
चाइता तो अपना समय भोग पिलास में ज्यतीत कर 
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सकता था | पर बह ऐसा झादमी न था | इसश 
मकाब विज्ञान के अध्ययन की ओर था । यह सथ का 
अन्वेषक था और उसे प्रकृति के अध्ययन में अआईः 
आठा था | उसे इस बात का विश्वास था कि सा 
बातें एक निश्चित नियम के अनुसार होती हैं. भौर या 
यह इस नियम को माद्म कर सके तो यह सारे संमार 
पर राज्य फर सकता हैँ । 

अरपमीदिस ने जहाज के बनाने पाले और मप्ताई 
लोगों यो यहुत से भारी यज़न उठाते देखा । उसने 
उन्हें बतलाया कि फ्सि तरह उन्हें बिना अधिक जार 
लगायें उठाया जा सकता है । उस समय लोग मारी 
बनने उठाने फे लिये उत्तोलव '!:०५७४ का उपयोग करना 
जानने थे । उत्तोलफ एक छड़ शोता है । यह जहाँ पर 
घूमता है यदद स्थान आनम्य 7घोलाण ०) कलाग दै। 
होड़ के एक ओर यजन रखा जाता है और दूसरे 
तरफ से उठाने फे लिय जोर लगाया जाग है | थी 
दोनों ओर एक ही बजन फे भाग रख दिये जाईतों 
उक्तोलफ समतुलित ऋपम्थां में होता है । आझर्रमीदिस 
में पन जहाज यनाने याला फ्रों बठलाया ढि यही 
आतं्व से यजन ठफ फी दूरी फम झरदी जाय भर 
जहाँ पर ओर लगाया जाता है यहाँ से आनंग्य शक 
की दूरी पदा दी जाय तो यहु। कम जोर लगान से 
हीं उस भारी बन यो ऊपर ब्टाया जा सझ्या 
है। मार और उससे अलग्य सके की दूरी का 
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गुणनफल धूर्ण॑दल (अ०्णथा।) कहलाता है | 
अतिराध (7०गणमत्ण्छ) का घूर्णयल उद्योग. (शीत) 
के घृरवल के वरायर होना चाहिये। यदि प्रतिरोध व, 
भुजा (4770) की लम्बाई कम होंगी और उद्योग की भुजा 
फी लम्बाई अधिक होगी तो स्वभावत' प्रतिरोध अधिक 
होना चाहिये और उसे रोकने के लिये थोड़े से उ््योग की 
हीं आपश्यकता पड़ेगी। इस तरह से बड़े भारी प्रतिरोध पर 
थोड़े स उद्योग से बिजय प्राप्त फी जा सकती है | मान 
लीजिये प्रतिरोध १० पाउंड फे बरायर है और उसकी झुजा 
की लम्बाई २ फुट है | यदि उद्योग की भुजा की लम्बाई 
भी दो फुट है तो १० पाउंड फे प्रतिरेध को रोफने फे 
लिये हमें १० पाउड के घशपर ही उ्द्योग फरना पड़ेगा । 
प्रतिरेध की भुजा की लम्याईे घटा कर १ फुट कर 
दीजिये । प्रतिरोध का घृरशवल १० होगा और उद्योग को 
आजा २ फुट लम्बी है ही । पसलिय “शोग का घूर्रोयन 
१९० होने फे लिये हमें पाँच पाउड के घराबर उद्योग करना 
पड़ेगा । अतः प्रतिरोध से उद्योग आधा होगया। 'र्त- 
मीदिस ने कष्ा--यदि आप लम्बा उत्तोलक तैयार कर सत्र 
तो ऐसा कोई घजन नहीं जो उठाया न जा सके । उसने 
अपनी यह खोज अपने मित्र सिरेक्यून नरेश को बतलाइ 
आर कहा फि यदि आप मुझे सड़े होने लिये छुछ्ल जगह 
दे सह तो में सारे संसार की उठा सकता हूँ । 'अक्रमीदित 
जानता था कि प्रथ्यी को उठाने के लिये उत्तोलक बहुत दो 
सजयूत और एथ्वी के वराघर मोटा दोना चाहिये अन्यधा 


3 
ड़ 


झिहनफ्रे पएन्त 


वह उनाय को सदन नहीं कर सफ़ेगा। इसके अरतिरित 
उत्तोलफ के लिये एक स्थिर आधार की आपरपास 
द्ोगी । उसे अपने लिये भी पूर्णतया स्थिर जगह हा 
जरूरत पड़ेगी जहाँ पर यह खड़ा होकर आवशस्यक्ष जा 
लगा सके । प्र॒थ्वी के घाहर आकाश में कहीं सिर 
जगह नहीं है । इसलिये जैसा प्र्यमीदिस ने बतलात 
वैसा प्रयोग करने की चेष्ठा फरना सम्भव नहीं । 
मिरेक्यूज़ फे राजा मे अपने एक सुमार को हुवे 
सोना दिया और उसे आदेश दिया कि इसका एड 
मुकुट यना फर ले अऋाओं । कुछ दिना याद सुना 
मुफुट यना फर ले आया। राजाने मुफुट फो सोता गा 
उसका घजन ठीक उतना दी निफला जितना उसे साबे 
दिया गया था । एफ आदमी ने राजा स यह पी 
कि सुनार ने सोन में झुछ धाँदी मिता दी दि चौर पाश 
सोना रफ़ लिया हद । राजा न्याय प्रिय द्वान के कार 
सुना. को भिना ल्‍सपा अ्रपराप प्रमाणित हुँ? 
दंड नहीं देना चाहता था । उसमे अक्रमीरिस 
को युला फर यह जादेश दिया कि तुम इस पातड़ी 
पता लगाझो कि इस में चादी मिली हुई है या नहीं। 
अब मीदिस ने स्वीकार सो कर एिया पर उसे शत समता 
नहीं था कि इसका फिस तरद पता लगाया जाय। या में ६४ 
अंतर था दी नहीं। दिसने में यह यटिया मोना सादम दोता 
था । अर्फमीदिस न एफ थादी और एक सो था गोटा 
पैयार किया और उनझा आकार एक ही ससा | उन 
ध््द 
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तोलने से उसे यह घाव मारछ्म हुई कि सोने का घजन चादी से 
हुगुना है । उसने सोचा यदि मुकुट गला कर बगोकार 
रूप में ढाल दिया जाय और शुद्ध सोना भी उसी वगोकार 
रूप में ढाता जाय और फिर यदि दोनों फो तोला जाय 
तो यद्द माल्म हो सकता है कि मुकुट में छुद्ध मिलायट हैं 
यथा नहीं | यदि मुकुट का सोना हलका हुआ तो यद्द सिद्ध 
हो जायगा कि उसमें ाँदी मिलाई गई है. क्‍योंकि चादी 
सोमे से इलकी होती है । उसने एक बार मुकुट के गवाने 
का विचार किया पर बह इतना सूग्रसूरत ना हुथा था 
कि उसे यह अन्‍्या नदीं माछूम हुआ कि ऐसी कलामय 
बस्तु नष्ट फर दी जाय । 
अयंमीदिस फी यह आदत थी कि घह जय तक 
. किसी समस्या फो सुलझा न लेता उसफा पीछा न 
' छोड़ता था और इस बीच में अपने मस्तिष्क में और 
' फोई चीज नहीं आने देता धा। कभी कभी वह 'अपने 
शरीर पर मातिश किये तेल पर विभिन्न आद्ववियों वग 
निर्माण किया फरता था और इस तरह समस्याओं को 
सुलमाने या प्रयत्र करता था | 
एक दिन अफंमीटिस समान फर रहा था | वह 
अपने बराबर के एफ बड़े भारी प्याले में पानी भर 
। फर नद्याया करता था । इस प्याले के घारों ओर पानी 
| फे बहने फे लिये दाल यनी हुई थी । प्याला पानी से 
! लग्ालय भगा हुआ था और जय वह भीतर घुसन 
“ लगा तो पानी घाहर फी ओर घहइने लगा। जब यह बाहर 
। श्द 
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निझुता तो प्याला बुद्ध खाली होगया। उसने कार 
आयतन के चराबर पानी फो निकाल त्या था । मा 
देखकर उसके मस्तिष्क में सहसा एक विचार उसके 
दुआ और उसे इतनी अधिरः प्रसप्त्रा हुई हि बह छ 
आयेश में प्रिमा अपने शरीर थो पोंछे भौर फाह पहन 
यह चिहाता हुआ कि मैंने मातम कर तिया है 
घर को दौढड़ा । 

उसने एक गरत्तेन में ऊपर तक पानी मरा और 
वसम मुकुट डटोरें से याथ फर दाटका दिया । ! 
से सुछ पानी बदगया | अब उससे सुकुठ फो था 
नियाल तिया । नपने से उसे उस यप्तन में पाना ३! 
कर देखा कि उसे ऊपर ठफ भरने में कितने परी ' 
ऋषश्यफ्ता होती है | इतने पानी फा आयतन मुशुर 
तरायर है | आय उसने मुकुट मे ग्ररायर फे यपा 
सोन कौर घादी फे गो थनवाये और 'एेँ अल 
अलग पानी में ठाज़ फर देपां द्धि ये कितया घोगी हुटों 
हैं । सोने के गोने ते सप्र से कम और घाती फे गात 
स_गत्ते अधिक पानी हटाया। मुगुट ने सोते फ्रे गात । 
अधिक ओर चादी फे गोत से फम पानी हटाया इसे 
यश मादम दोगया किमुझठ में चांदी मित्री हुई है । खाई 
के एइलयोी होने से साने फे यरायर यजा फी चांदी 
खआायतन साने से अधि होता है | है 

अपफमीदिस ये अप पई गरद के गान पनायें | पा: 
चांदी और सोना पिभिन्न मात्राओं मे मियराया गया था 
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पर इन सका वजन मुकुट के वजन के बरायर रखा 
गया । इस तरह से उसे एक गोचा एसा-मिला जिसने 
पानी में डाले जाने पर मुकुट के चरायर पानी हृठाया | 
अकमीदिस राजा के पास पहुँचा और उसे य्तलाया कि 
भुकुठ में कितनी चादी मिली हुई है और सुनार ने कितना 
सोना चुरा लिया है । 

राजा न इस पर अमीदिस का आभार माना और 
सुनार फो घुला कर डाँटा । मुनार ने अपना अपराध 
स्प्रीकार क्या और राजा को सोना लौटा ठिया । 

इस सरह से अकंमीदस ने बस्तुओं का आपेक्षिक 
घनत्वथ साद्मस करने फा नया सिद्धात खोज निकाला | एक 
सेर सीसा एक सेर घास से कमर स्थान पेरता है। 
इसलिये सीसा घाम से 'यधिक घना सममा जाता है | 
कसी चीज का घनत्व मालूम करने के लिये उसका 
आयतन 'ओऔर वजन मालूम होना चादिये | आयतन को 
इकाई का घजन उस चीज का घनत्व होता दै। मीट्रिक 
विधि में एक घन शत्ताशमीटर का वजन फिसों पस्तु का 
घनत्व कहलाता है। यजन को आयठन से भाग देने से 
घनत्व प्राप्त होता है। आयतन मालठ्म करने के लिये 
मापक जार ( तामतेप्रशल्वे एजपहतेल) की सद्दायता ली 
जाती है | ठोस पदार्थ फो पानी से कुद्ध भरें हुए मायके 
जाए में डालने से पानी ऊपर चद आता है | जितना पानी 
उपर चदृता ऐ बद उसका श्यायतन कहलाता है । द्रव 


वस्तु फा घनत्व मापक जार, ज्यूरेट या प्रिपेट की सद्दायता 
| 
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से मालूम किया जा सकता है। बचन छुना फी सहाझ्ा 
से आमानी से माछूम हो सकता है । 

आपेम्ककि धनत्य किसी एक यदायथ के पनत्व से दूसर 
पदार्थ के घनत्व को तुलना फरने से मास डिया चाता 
है । अधिकतर पानी के घन से घुलना फो जाती हैं 
क्योंकि पानी का घनत्य १ शाम अति घन शाठाशमादग है। 
सब पदार्थों का 'आपेक्षिक घनव "लग घझलग होता हैं। 
अत' किसी अज्ञात पदार्थ का, पनत्व मादुम फरप यह 
बत्लाया जा सकठा है फि बद पदार्थ फ्या है । 

कोई भी पदार्थ जब पानी में द्वाता है तो दलया 
मादम होता है परतु जब यह पदार्थ पानी में से निका। 
लिया ज्ञाता है तो अ्पेक्ञाइत भारी दो जाता है। पर 
फोई चीश पानी में टानी जाती है ठो यहा ऋपने आायता 
के बरायर पानी फो हटा ऐती है | उतने थ्यायतन फ पानी 
का जितना यनन द्वोता है. उतना उस चीज का यता फेम 
प जाता है । पजन यी यद्द प्रत्यष्त कमी यालवित नह 
है । संत्रप में अफंमीदिस फा यदी सिद्धास है। इस से 
आपेक्षिक घनत्त साझुम फरमे ये लिये झिसी यु को दवा 
में तौव लिया जाना है और उसे फिर पानी में सौनते हैं । 
एया में माद्म डिये गये समन पो पाती में भार की कमा 
से भात दूस पर जा भताफा आता है पद इस पतर्ष 
का आपेक्षिफ पात्व है | 

आप दुम्ेंग कि हलकी पघीजे पानी में नदीं हुयी ) 
मे पानी की सत्तद्द पर सैससी हैं | राशा मुद भाग अयरय 
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ही पानी में इया रहता है। यह ड़बा हुआ भाग इतना 
पानी हृठा देता है कि उस पानी का घजन उस पदार्थ के 
सारे घजन फे बराबर छोता है। ऐसा न होने पर वह 
पटार्थ डूप जाग है । जद्याज इसीलिय पानी में तैरते हैं | 
समुद्र के जल फी अपेक्षा नदियों फे जल में जद्दाज का कुछ 
अधिक भाग इूयता है । इस फा कारण समुद्र क जल का 
अधिक घना होना है । 

आपेक्षिफ घनत्व से यह भी मालूम किया जा सकता 
है कि दूध में किवना पानी मिला हुआ है । गाय के शुद्ध 
दूध का 'श्यापक्षिक घनत्व १०२९ से ९०३३ तक 
होठा हैं. । 

जब रोमन लोगों ने सिरेफ्यूज़ नगर पर आकृमण 
किया तो प्रसीदिस ने नगर फी रक्षा का भार अपने ऊपर 
लिया । उसने कई युद्ध-शजिना फो घनाया जिनकी 
सद्दायता से शत्रुओं की सेना पर शिलाखड फेंके जा 
सकते थे । इससे शउ्ुठओं फे जद्दाज इच्च जाते थे | 
गेमन खेनापति सार्सेललस ने अमू!मीदिस की बड़ी प्रशंसा 
की और जब सिरेक्यूज़ नगर पर रोमन लोगों का 
आधिपत्य होंगया तो प्सने अपने सिपादियों झा 
अक्मीदिस फो न मारन फे लिये आरेश दिया | इनमें 
से एक अफमीदिस के पास उस समय पहुँचा जब यह 
धूल में छड़ी से एक समस्या सुलभाने फा प्रयत्न कर 
रहा था । उसने अकंमीदिस से उसका नाम पूछा। 
अकमीदिस ने उसे त्वतक ठदरने फे लिये कद्दा जब 
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तक बह समस्या दल न की जासके और उससे पूल में पता 
आदतियों को न परिठाने के लिये प्रार्था फी | इस पर 
सिपाही ने उसे मार डाना । एक बड़े भारी बैशातिक डा 
इस तरह से 'ंत हुआ । हि 


डर 
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प्रत्येक पस्तु जो जगइ घेरती है, पदाये है । पदार्थ 
की तीन अवस्थाएँ हैं--ठोस, द्रव और रैसोय | एव 
ही पदार्थ तीन अवस्थाआ में मिल सकता है । पानी 
की तीन अवस्थाएँ थरफ, जल और भाफ हैं | ठोम 
और द्रव पदाथे में एक मुस्य अंतर यह है कि ठोस 
पदार्थ अपने आधार पर नीचे फो तरफ दवाब डालता 
है पर द्रव पदार्थ आमने-सामने, बगल की ओर 
तथा उपर फी तरफ मी दवाय डालता है । द्रव पदाथ 
का द्वाव गहराई पर निर्भर करता है | अधिक गहराद 
पर दयाय भी अधिक होगा । 

यायुमंडल में कई गैसें पाई जाती है । उनमें 
ओपजन, नत्रजन, फार्वन छिश्रोपिट, उदजन, छीलियम, 
नियन, जेनन, फिप्टन जलवाप्प आदि मुस्य हैँ । इनके 
अलावा हवा में रजकण भी पयाप्त मात्रा में पाये जाते 
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हैं । नाना तरह के जीवाणु यायुमदश फे निम्न सर 
में बहुत मिलते हैं । 

घायुमइल फे फम से कम दो स्नर हैं | पहला स्‍प 
जो लगमग ७ मील ऊँचा है. टोप्रोस्फीयर (परण्फत्कप/ 
कहलाता है । इस स्तर में बादल और दवा फी सं 
मिलठी हैं । इसक उपर स्ट्रेंटोर्फीयर हैं. जाँ ताययम 
लगमग -५५ शताशप्रड रहता है । इसमें नश 
जलयाप्प मिलती हैं भर न यबाइल और याहन छत 
(०॥१८९८४०7 (ग्र०४०) ही पाई जाती हैं । श मीर 
की उँचाई पर दबावमापक यत्र (0००८७) का पादझ 
स्‍्तभ ३८ शताशमीटर द्वी रद्र जाता है । इसस यह 
साद्ठम द्ोता है फ्रि इसफे ऊपर लगमग प्रापा भरायु 
मंदल और द क्याऊरि एथ्यी फी सतह पर हया फा हथाप 
७६ शत्ताशमीटर धोता हैं । २० मील पी ईंचाड़ पर इया 
फ्रा दयाय लगमंग ७ सदसूरामीटर ही रद जाता है। 
अत' इस पर "प्रतिशत यायुमटल और है । गरायुमेत्ल रा 
जयाई फह्टाँ छफ है यह निभ्यय पूर्यफ़ पर्शी यहा जासफ्ता। 
कड लोगों फे मत से यह १५० मील है और पूपर्सा पे 
मत फे अलुसार यायुमंडल ३०० मीत डेँया है। 
स्ट्रादोर्पीयर सके पहुँचना शुद्ध मसश्फिल होता एेँ. फयोडि 
वड़ाफों के पास पिजली से यर्म हो जाने पाले पस्र और ग्पाम॑ 
प्रकिया फे लिये छपनन ये से चाय फी जरूरत परदेसी 
है। खाली गुब्पारे २४ मीता ऊँचे उड़ सफे हैं। 
सन ६९३५ इ७ में क्प्टेन स्टॉपेंस और एंटरसन एक ये 
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इीलियम गैस से भरे हुए गुन्नारे से बधे हुए गोच सोसले 
. घेरे में उड कर १३७ मील ऊँचे जाकर वापस सकुशल 

* लौट थाये । 
यूनान के पुराने निवासी यह बात तो जानते थे कि 
हवा में खुद वजन होता है. पर उन्हें यह माल्म न था 
कि हयां इतनी भारी होती है कि फमरे में भरी हुई 
| हुवा का घजन लगभग डेंद्र मन होता है। द्रव पदार्थ 
फी तरद गैसें भी ल्वाय डालठी हैं. पर यह बात पहले 
फे लोगों फो मादम न थी । यूनानियों का यह विश्वास 
_ था कि थोई स्थान श॒त्य नहीं रह सकता क्‍योंकि प्रद्मति 
यो शुय से स्वभावत घ॒णा है! इसलिये वह शूत्त्य 
स्थान को तत्काल किसी पदाय से भर देती है.। यदि नल 
का पिस्टन से वद कर दिया जाय और पिस्टन को एक 
] तरफ सींचा जाय तो हवा पिस्टन के साथ निक्‍लेगी । 
अब यदि नल फा किनारा वद्‌ कर दिया तो पिस्टन घड़ी 
# मुश्किल से सींचा जा सकेगा । यूनानवालों ने इसका 
के पारण प्रकृति फी शन्य स्थान के प्रति घणा मानी। नल पर 
टू न उंगली रसने पर उन्हें माद्मम हुआ कि यह नल की 
४ तरफ सींची जा रही है । प्रकृति शन्‍्य स्थान फो भरने 
ह # के लिये इतनी तत्पर दे कि यद उंगली को उस भरने 
फे लिय सींच रही है । इससे पंप द्वार जल निकालने 
फा काम लिया जाने लगा | पप को नली पानी में 
[ इचनी चाहिये | पिस्टन को सींचने पर नली में पानो 
8. उपर चदता है | इस तरह पनी ऊपर सींचा जा सकता है। 
हज 


पझिन के पए पू 
गेलिलियो फे जमाने में फई लोगों ने लेप मा; 
लगा कर पंप से पानी खींचना घाहा पर हैंमीस पं 
से अधिक उँचाई पर पानी न सीधा जा मझा ३ 
इंचाई पर प्रश्ूि की शन्य फे प्रति घृणा दूर हो जानी है 
लोगों का इस पर शक छोन लगा और उन्होंने साफ मा 
यह थात फट्दी कि श्रष्टति की ध्त्य के प्रति फ्राई पृ: 
नहीं । अगर ऐसी कोई यात होती तो पानी चादे वितनी गण 
तक ग्वींचा जा सक्‍ना चाहिये । गेलिलियो फे शिष्य दोरिसर 
ने एक फोंच फी नली फो पारे से भरने था तिर्घय झिई 
आर सोचा फि पास लगभग ढाई फौट उँपाई गफ सौंप 
जा सकता है फ्योंकि पानी से लगमग घौदद गुत 
भारी दोने से उसका प्रतिरोष भी पानी से चौदह गुर 
अधिय होगा । ठोग्सिली पो उपयुक्त पौँय पी नो 
मिल सकी । इसलिये यह प्रयोग सन १६०३ में उम्र 
एक मित्र ने क्‍्या। एफ फॉस छी सीन पुट संबी ना 
का एक ओर का छिनाग यंद कर दिया गया और हि 
उसमें पाश भरा गया। उैगगी की सशयता से सुते मुँ। 
का यंद फरफे नली फो उलटा कर पारे के थर्सा में सौंई' 
राख फर उगती दशा ली गई ! इससे दुछ पारा बाहर 
में गिकल आया। नतनी फे ऊपर की आर लगमगे ६ (६ 
खाली जगह रहू गई । मद स्थान हवा से श्य भा। 
प्रसिद प्थ वैज्ञानिद्र पास्केंठ ने ऊब यह सुत्त हो शार 
कड़ा फि मादम होता है प्रष्वति में झत्य स्थान भर्सर 
नहीं है। उसे शव छे प्रति कोई ऐसी पा परी है मैंस 
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कई लोग सोचते हैं । 

यदि दो उध्यौधर नलिकाओं को नीचे से आपस में 
जोड दिया जाय और उस्तमें से एक में मारी और दूसरे 
में हलका द्रब पदार्थ डाल दिया जाय तो पहली 
सलिका में भारी द्रव हलके द्रव के लंत्रे स्तम को प्रतितुलित 
(€०फा।७००४।४८०) कर सकेगा । यदि दोनों द्रव पदार्थ 
एक ही घनत्व के हों तो दोनो के स्तभों फी लगाई ण्क दी 
होगी । इसी तरह यदि एक नलिका में पार ढाला जाय 
आर दूसरी नलिका में हवा हो तो छोटा-सा पारद स्तभ 
दूसरी नली में मौजूद सारी हथा का सतुलन कर सकेगा | 
पारद स्तंभ की लगाई वायु स्वेभ की लंबाई से उतनी फम 
होंगी जितना पारा हवा से भारी है। ये दोनों नलिफायें 
प्रायुदायमापक यत्र| (30707०७०० का काम देती हैं। पारद 
स्तभ का कम या अधिक हाना यद्ू सूचित करता है कि 
हया फा दयाथ घट या बढ़ गया है । 

वायूदायमाउक यंत्र में पारे को ननभो 'ऊरर से बद 
रहती है । इसकी लंबाई लगभग ३ फुट छहोवी है। नली 
की चौठाई चाहे जितनी दो सकती है. क्‍याकि दवाव 
उचाई पर निर्भर करता है। हृग्रा-नली भी चाहे जितनी 
चौडी हं। सकती है और यद भी जरुरी नहीं है कि यह 
हो ही । हवा फे चुदयुदे शून्य स्थान तक नहीं पहुंचने 
घाहिये। पारे की नली को नीचे से ऊपर की ओर मोड 
देन से हवा वहाँ तक नहीं पहुँच पाती । इस सरद से 
पाय लंबी और छोटी दोनो नलियों में घटठा यदूता है । 
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दिशन के पघए 

घोदी नी अपर से खुनी द्वोने से ८स पर ह॒मा दा दशव 
पड़ता हैँ उस दयाव यो सादूम फरन फ्े लिये दम दान। 
नलियों सें पारे के तल के अतर को नाप लैंने (| 

चति पारे की लंबाई फा सीधा नाप झेन से एवा रा 
दवा माहछम किया जा सक्े तो बहू छपिक सुपिपाजार 
दे होगा । इसलिय पारे की यतली के नीचे रे शिमारे 
को पारे के उड़े वर्त्तत मे डुभो दिया जाता है। इस पर्रन 
के पारे छे तल में थोह से पारे के धट या पु जान 
से एव सास अंतर नर पड़ता । आधुतिक पायुवायमाएए 
यत्न इसी तरह घनाय जाते हैं। ऐसे यंत्रों मे फोर्टित फो 
पायुदायमापक यंत्र मुख्य है । 

.. एम्फेल का फहना है कि यदि हपा या दबाव पार 
फा क्षृत्य स्थान पेरो को विषश फरता हैं हों पहाद़ा पर 
पारदेस्तम मरी ऊँचाई समुद्र फी समद् पर की उबाई एा 
भपेणा एस हानी चाहिये क्‍्याफ़ि यहाँ पर यायु या दुपार 
पापी फम द्वोंग हैं । इसने अपने साल को शा दतिण 
फ्रस मे रहना था बरायुदबाबमापक् थरैत्न झा एड पेंच 
पद्दा्ट परले जान मे लिय हिएग । इसफ्रे प्मा परा परया' 
मातम हुआ दि परदलंभ तोत इंच मौघा गिर गया | 

लोगों का इस प्रात पर विश्वास नहीं हुआ हि #या 
फ्ा दुपाव इंतया छापिक दो शफ्या है कि पद शुरयाकर्परा 
ये दोते हुए पारे को ऊपर उठाये रस्पे । थे एड विवधिष्न 
बाद यी कि दया जैसी हलड़ी बरीम में इ्मा क्पिर 
दबाय ध्राप्त किया था सकता है? लोगों 3 पारे के दृघाप 
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को तौल फर मातम किया कि तीस इच ऊँचे पारे का 
स्वभ "आधार की सतह पर प्रति वर्ग इच पंद्रह पाउंड के 
चरावर दयाय ढालता है। उन्हें यह बात छुछ जेँची नहीं 
कि हथा का दयाव इतना अधिक दो सकता है ! यदि यह्‌ 
प्रात ठीक हो ठो फिर मलहुप्य शरीर पर हवा का सारा 
दयाय तायभग २१६ टन के बरायर होगा । इतने अधिक 
ट्याब से तो मानवी शरीर कभी फा चफक्‍नाचूर हो जाना 
चाहिये, पर ऐसा नहीं दंगा । इसका फारण है। यह 
टबाव मलुप्य के शरीर पर सब भर से पड़ता है। हमारे 
शर्यर के अंदर भी हवा दोती है यह बाहर थी ओर 
दबाय डालती है और बाहर की इवा अंहर की ओर ! 
फलत' दोनों का दवाय मिल कर नहीं के वरापर हो 
जाता है । जन हम एकाएक पहाड पर पहुँचते हैं 
तो हमें दवा का दबाव छुछ माल्म दोता है। बाहर 
की हवा फा दवाव कम होता है और भीतर की दवा 
का अधिक । इससे सून प्रादर निकलने लगता है । 

हवा के दबाव का हमारे लिये एफ सास उपयोग 
है | दमायी जाघ फी हडडी नितय की हृडडी से जुड़ी 
हुई होतो है। इन पर फार्टिलेज की एक पतली परत चढी 
हुई होती है और घीच का स्थान एक चिकने द्वव से भरा 
हुआ होता है | दोनों दृइडडियों फे जोड में हवा नहीं 
होती | बाहर की हवा दोनों सतहों को आपस में दयाये 
रखती हैं । यदि हवा फा दवाव न होता तो जाघ की 
हड्डी या इधर उधर हो जाना रोत्र की एक दुषघेटता 
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होती । 
रोबर्ट बोयज मे यह यतलाया वि दयायें जान 
पर हथा फा दबाब यद जाता है। यदि हुपा फा झायदन 
पहले से आधा हो जाय तो उसका दबाव दूना दवा जाता 
हैं। सामान्य अथस्या में दघा फा दयाव १५ पाईद परत 
यर्ग #च होता है। ट्याये जान पर यदि हया फा आयदन 
पहले से आधा हो जाता है तो उसका ह्याय सौंस पाई! 
प्रति बर्थ इच हो जायगा। दवाय 'आ्रायतन का उस्मा- 
तुपावी एैँ । 
पायुदापमापक यंत्र एफ परेह्ू घीज हो गई है। 
मौसम फे परिवर्तन को साइ्म करन फे लिये यह पा 
अच्छा साथन है। जब शुफान आने याला होगा दै ता 
पारदस्तंस तेजी से गिरमे लगता हू | दरेफ जद्दाप मं 
यायुवायमापक यंत्र फा द्वोता जकरी दै। ऐसे परायुदार 
भाउफ यत्र भी होते हैं जिनम पारे या और प्रिसी हुए 
पदार्थ का उपयोग वही छिया जाता। ऐसे सत्र नि 
बरायदायमाउक यँश्र कहराले है | इसमें एफ संग गोनाफाए 
धातु था घना यवस दोता है। इसपो ऊपर का भाग मुर्ग 
दार और लघीया होता हैं। चकस में से दवा तिराव दी 
जाती ९ै | ऊपर फो भाग एफ सजयूत चौही कमाना से 
संबद्ध राता है मिसस यह दयाव पढ़ने पर पिच) सी 
बाता | फिर भी यरनि दहृया या युपार अषिर होता है शा 
यह पु सोच थैठ जाता है और यदि कम हो ता है 
सो हुछ ऊपर उठ आता है| प्रस्येण पस्या मे झमोमी 
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पर भी यह असर पडता है। ये चढ़ाव उतार उत्तोलबों 
झ्ारा बढ़ाये जाकर एक महीन साकल की सहायता से 
निर्देशक (?०एा०) तक पहुँचाये जाते हैं । यह निर्देशक 
यत्र पर लगे डायल पर घूमता है । 

ज+न विद्वान ओठो फोन ग्यूरिके ने शत््य 
स्थान पाने के लिये कई प्रयत्न किये | उसने अत में 
दो आधे गोले बनाये । पप की सहायता से उनमें से 
हवा निकाल फर दोना गोले परस्पर जाड दिये गये । 
ये गोले एक दूसरे से इस तरह चिपक गये कि उन्हें 
अलग फरने के लिये सोलह घोडों की 'आवश्यकता हुई । 
यह प्रयोग जमंन समादट्‌ फर्डिनेंड तृतीय और उसकी 
सरकार के सामने किया गया था । इसमे यद्द अदान 
लगाया जासक्ता है कि हवा फा दवाव कितना अधिक 
होता है । उसने यदद भी सिद्ध किया कि आवाज शझृत्व में 
से नहीं आ जा सकती । उसने बर्तन में एक घड़ी फो 
रक्‍्खा आर उसमें से पंप दास हया निकालना आरभ 
क्या | ज्यों ज्यों हवा निकलती गई घडी की आवाज मद 
पढती गई । अंत में उसका सुनाई देना बिलकुल थद दो 
गया । उसने यहां त्तक कद कि यदि मलुध्य बड़े भारी 
भून्य स्थान में सॉस निकाले तो बह उसकी अंतिम श्वास 
होगी । 

बाय पप के आविप्कार से लोगों पर फाफी प्रमाव 
पड़ा । उन्हों ने पहले पहल इस यात का अनुभव किया 
कि थे हवा के मद्दासागर के तल पर रहते हैं । और यदि 
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होती । 

रीबर्ट बोयज् ने यइ बतलाया कि दबाये जाने 
पर हवा का दयाव चढ़ जाता है । यदि हवा का आयठत 
पहले से आधा हों जाय तो उसका दबाव पूना द्वो जाता 
है । सामान्य अवस्था में दवा का दवाव १५ पाई प्रति 
वर्ग इंच द्ोता है । दयाये जाने पर यति हवा का आयतन 
पहले से आधा हो जाता है तो उसका दयाव तीस पाउंड 
प्रति वर्ग इंच हो जायगा। दयाव आयतन का उत्कमा 

जुपाती दै । 
घायुदाधमापक य॑त्र एक परेह् चीज हो गई है। 
मौसम के परिवरतंन को मालम करने फ्े लिये यद्‌ बढ़ा 
अन्‍्छा साधन है। जय तूफान आने वाला होता है ता 
पारदस्तंम तेजी से गिरने लगता है । हरेक जद्दाज में 
यायुदायमापक्र यंत्र का होना जरूरी है। ऐसे घायुटाय 
मायक यत्र भी होते हैँ जिनमें पारे या और किसी द्रप 
पदार्थ का छपयोग नहीं क्या जाता। ऐसे यंत्र निद्ेव 
वायुटाबप्तापक यंत्र कइलाते हैं। इसमें एक दंग गोलाकार 
धातु का यना बकस होता है | इसके ऊपर का भाग सुर्र 
ढार और लचीला छोता है । बक्स में से दवा निकाल दी 
जाती है । ऊपर का भाग एक सजबुत धौड़ी फमाना में 
सबद्ध रहता दै जिससे यह दबाव पड़ने पर पिचक्न नहीं 
पाता । फिर भी यदि दवा फा दबाव अधिक होठ है ता 
यह छुछ नीचे बैठ जाता है और यदि फम दो जाता 
तो छत ऊपर उठ ध्याता है । प्रत्येक अवस्था में पमानी 

ज्र्‌ 
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है कि वह जितनी इवा हटाता है “सका वजन चैंढन 
के छुल बजन से अधिक द्वोता है । 


छः 


विश्नद क एय पर 


सारी हवा हटाली जाय त्तो यद्‌ विश्व और ही पु 
जायगा । ऐसा दोने पर कोई प्राशि जीवित नर 
रद सकेगा 

ज्यों ज्यों हम डँचाई पर जाते हैं हवा का दवा 
घटता जाता है. | अठ किसी वस्तु पंर वायु का उपर 
की ओर का व्याव नीचे की ओर के दधाव से बुत 
अधिक होता है। दूसरे शों में जैसा द्रव पदार्थों में 
होता है धर पदार्थों पर जो ह॒वा से घिरे हुए हैं, उत्पापर 
बल का प्रभाव पडता है । यह उत्थापक वल उस इवाझे 
धजने फे वरावर होता है, जो हटाई गई है | यदि 
कोई पदार्थ शून्य स्थान में तौला जाता है तो उसढा 
वजन ह॒या में तौले गये वजन से अधिक होता है। यहि 
यह्‌ अठर बहुत कम हो ता कोई सास घात द्वाती 
पर फमी कभी यद्द काफी अधिक दोता है । ऐसा होने 
पर बह पदार्थ ऊँचा उठता है! बैछन टो तीन रघर मय 
यज्मों का बना हुआ द्वोता दै । यह काफी इलका इाता 
है । चैछन अधिक्त” गोलाकार डोते हैँ | इसफे नीचे 
यात्रियों फे बैठने और यंत्रा को रसने के लिये एड 
दोकरी लटका दी जाती है । चैछन घहुधा द्दीलियम था 
उदजन गैस से भरा जाता है। उदजन गैस के ज्यलनशीले 
होने के फारण यैलून विद्ार में आग का खतरा रहता 
है । आग से बचने के लिये द्ीलियम गैस फा उपयोग 
किया जाता है | यद् उदजन से युछ भारी और साथ 
ही मेंदगी भी होती है। पैठून इस लिये उड़ता 
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है कि वह जिदनी हवा हटाता है उसका बजन चैंढन 
के फुल वनन से अधिक द्वाता है । 


ताप की उपयोगिता 


जाडे में हमें घर फे अन्टर और यादर सर्वत्र अपन 
का गर्म रखना पड़ता है | हमारे शरीर का ताप धुर 
क्षित रद्दे इसलिये हम उनी बख्ना का व्यवद्ार करते हैं। 
गर्मी के दिलों में कभी कभी गर्मी असझाय हो जाती है 
जिससे हमें अपने शरीर को शीवलता पहुँचाने के लिये 
अनेक यन्न करने पड़ते हैं । गर्मी फा उपयोग हमे 
इज़िना में फरते हैं । हमारा शरोर भी एफ तरह से 
इजिन के समान ही है | इंजिन को जैसे कोयले और 
पानी को जरूरत पड़ती है वैसे ही इमारे शरीर को 
भोजन और पानी की आवश्यकता होती है | मोटरकार 
यत्र का परिचालन भी ताप से ही द्वोठा है । इस तरह 
से आप देसेंगे कि इमारे दैनिक जीवन में साप की 
उपयोगिता कितनी अधिक है । 

यह साप हमें कहाँ से मिलता है? ताप के 


द््छ्ाो 
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मिलते का सबसे अधिक महत्व पूर्ण साधन सूर्य है । 
सूये की रश्मियाँ सीधी प्रथ्वी की सतह पर पड़ने पर 
अधिक गर्म छोती हैं । इसी लिये दुपहर को हमें 
अधिक गर्मी मातम होती है और साय और प्रातः 
उंडक़ रहती है ! इसके अतिरिक्त सूर्य से गर्मी में जाडे 
फी अपेक्षा और भूमध्यरेसा पर ध्रूवा फी अपेक्षा 
अधिक ताप मिलता है । पृश्यों का भीतरी भाग गर्म 
है । गर्म मरने ओर ज्वालामुखी पर्वत इसके प्रमाण 
हैं । जमीन की खुदाई करने पर ज्यों ज्यों हम भीतर 
पहुंचे हैं, तापक्रम वदता जाता है | १०० फुट का 
गहराई पर १ अश तापक्रम बढ जाता है । अपने घरों 
को गर्भ >खने फे लिये और इजनों घो चलाने कः लिये 
हम लकड़ी, फोयला, वैल या गेस जला कर ताप प्राप्त 
फरत्ते हैं | यह ताप अप्रत्यक्ष रूप से सूर्य से ही प्राप्त 
होता है | सूये से मिली हुई गर्मी पौधों में रासायनिक 
शक्ति फे रूप में एफत्र रहती है । बिजली भी ताप का 
एक सद्दत्वपूणे साधन है। इसका बर्णन अन्यय किया 
गया है । 

घपेण से भी ताप पैदा होता है। इससे यारिक शक्ति 
(जल्लातारए काल 3 ) त्ाप में परिणत द्दो जाती है । 
भाचीन फाल में चफमफ पत्थर को रगड़ने से आग पैदा 
की जाती थी । आजकल भी आग जलाने के लिये दिया- | 
सलाई फो किसी सतद्द पर रगइ़ते हैं। 

ताप फो साछूम करने के लिये हमारे हाथ 


छ्फ 


हि 
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नीय नहीं माने जा सकते । जाड़े में घाइर से आते पर 
कमस गर्म माछूम होंता है पर उसमें कुछ देर तक रहने पर 
वद्दी कमरा बहुत ठडा मालूम होने लगता है । इसके श्रतिः 
रिक्त द्वाथ से यद्द मालूम नहीं किया जा सकता कि उप 
वस्तु कातापक्रम बास्तव में क्‍या है। साली यह फदट देगा हि 
अमुक पस्तु गर्म और अमुक चीज शीतल हैं, काध 
नदी है । ताप को नापने के लिये तापमापक यंत्र [77070 
2००/७7 ) का उपयोग किया जाता है। ये काँच के बने 
हुए द्वोते हैं. और इनमें पारे का उपयोग किया जाता है। 
ये तीन तरह के होते हैं --शताशप्रोड, फानेदिट भर स्पा 
पैज्ञानिक फामा में शवाशप्रेड और घरेछ फार्मों मे 
हिट का उपयोग किया जाता है । तापमापक यंत्र में दा 
निशान कर लिये जाते हैं | नीचे का निशान उस स्थान 
पर बनाया जाता है जद्दयोँ पर पारा रहने से पानी जम 
जाता है और दूसरा निशान यहाँ घनाया जाग है नह्ँ 
पानी खौलने लगता है । इन दोनों की बीच की जगह १३ 
भागों में विभाजित करदी जाती है। शताशप्र ड में पहला 
निशान ०* पर और दूसरा १००" पर बनाया जाता है। 
फरर्नहिट में पदला निशान ३२ और दूसरा २१२* होग 
है। इसे दोनों के बीच का स्थान १८० बरायर भागों में 
विभाजिव फर दिया जाता है । स्थ मर तापमापक यंत्र में 
फ्थनाक (5०07८ ए०ग/) ८०* और दिमाक (क्फणणापराह 
#णाओ ०* होठा है। स्थूमर तापमापक यंत्र का उपयोग 
जर्मनी में किया जाता है। इनके अलाया डाक्टरी ताप 
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मापक यंत्र भी होता है जो जीभ या बगल में से जाने 
पर मानवी देह का तापकम चतलाता है। इसमे पारे के 
बल्ब फे कुछ उपर पारे के घागे मे एक सकिरण (०मरश्गणाएग) 
होता है! इससे पाया वायस नहीं लौटता । रोगी के मुंह 
से निकाल कर तापक्रम पद्‌ लिया जाता है और बाद में 
मटका देने से पारा घापस वल्व में लौट जाता है। ग्क 
स्वस्थ मनुष्य का तापक्रम ९७ ८ फानेहिट होता है । ताप- 
क्रम के १०५" से अधिक व ९५ से कम होने पर चिंता 
जनक 'अवस्था सममी जानी चाहिये । 

ऐसे तापमापक यों से किसी जगद् का तापक्रम 
मालुम करने फे लिए हमें बार घार यत्र को देखना पड़ता 
है। किसी स्थान फे चौबीस घंटों में उन्‍्चतम ओर निम्न- 
तम तापक्रम मारछुम करने के लिये एक सास तरह का 
तापमापफ यत्र होता है । इस यत में घल्बच के ऊपर एक 
संकिरण लगा रहता है । यद्द पारे फो फैलने के वक्त तो 
ऊपर जाने देता है पर जब पास ठडा होने पर सिद्ुड़गा 
है गे यह उसके घागे को तोड़ देता है। इस तरह से 
पारा उसी तापक्रम पर बना रहता है। इसे बाद में सीधा 
रखकर मह्का देने से यह पूर्यवत्‌ दो जाता है । निम्नतम 
तापक्र्म मालूम करने के लिये मद्यतापमापक यत्र का उप- 
योग स्थया जाता है | इसमें एक छोटा सा सूचक यत्र 
(0१० होता है। जब मद्य सिदुड़ठा है तो वह सूयक यो 
पीछे डकेलता है पर जब यह फैलता है तो सूचक को 
यहीं छोड़ देता है । इसे उलटा फरके फिर पहले की तरह 
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कर लिया जाता है । 

प्रसार (हफ़्णय०७) -किसी चीज को गे फरन पर 
यह फैलती है। इसी लिये रेल के जाड के बीच म भोर्ण 
सी जगह छोड़ दी जाती है। गर्मी में लाहे फे फैलने पर 
यह नगद घिर जाती है! घुरी पर पहिये गर्भ के 
'ढ़ाए जाते हैं. जिससे ठडढे होने पर सिक्ुड कर ये घुरी पर 
ठीक बैठ जाते हैं । विभिन्न धातुओं का "अलग शला 
प्रसार होता है । जस्ता सबसे अधिक और पररौध 
(0॥0४शण्ग) सबसे कम फलता है। दो धातुओं का संयु् 
छड़ गर्म किये जाने पर मुड जाता है क्योंकि दोनों 
घातुओं का प्रसार अलग अलग होता है। 

काँच गर्भ किये जाने पर पैलता है। यह ताप का 
कुचालक 38+%व ००००४०६०) है | गर्भ काँच फी बोतल पर 
ठेडा पानी डालने पर उस स्थान का कॉच सिकुडणा है। 
फल यई दोता है. कि बोतल हट जाती है. । रफ्टिक था 
प्रसार कम छोने के कारण एकदम गर्म दाने पर भी यह 
ठडे पानी में डाला जा सकता है । पाइरेफ्स फॉँच फा 
प्रसार भी बहुत कम द्वाता हैं | इसीलिये रासायनिक 
प्रयोगो के लिये पाइरेक्स फाच क चने यर्वन काम में लिये 
जाते हैं | सारे द्रव और गैसीय पदार्थ गर्म किये जाने पर 
फैलतें हैं | पानो गर्म होने पर याद्फ घाराएँ( 00॥४५(! 
7०॥ 0पणा/) पैदा करता है ! गैसों फा प्रसार ठोस और 
द्रव पदार्थों की अपेक्षा ज्यादा द्ोता हैं प्रस्येक गैस गर्म 
किये जाने पर ८* पर अपने आयतन या १|$७३ भाग 
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प्रतिश्रश बदती है । ४ 

पानो का एक सास गुण है । वह ०" से गमे किये 
जाने पर ४ तक सिक्ुड॒ता है और उसके वाद दूसरे 
द्रव पदार्थों की तरह फैलता है । दूसरे शादों में पानी 
४ शताशप्रेंड पर सबसे अधिक घना होता है ।४* से 
नीचे उड़ा करने पर पानी फैलता है। पानी का यह शुण 
मीलों, नदियों और समुद्रों में रहने घाले जीवधारियों क 
लिए बड़े काम का है । पानी की सतह ठडी होने पर 
भारी हो जाती है । भारी पानी नीचे चला जाता है 
भयौर हलका पानी ऊपर उठ आता है। यह तय तक 
होता रहता है ज़ब तक सतह पर के पानी का ताप- 
कम ४९ तक न पहुँच जाय । ०2 तक पहुँचने के बार 
और ठढा किये जाने पर पानी फैलता है धर्थान्‌ उसका 
धनत्थ कम हो जाता है और वह नीचे न जाकर सत्तह 
पर दी बना रहता है। इस तरह से सतह पर का पानी ता 
दिमाऊ तक पहुँच कर वर्फ वन जाता हैपर उसके भीये 
पा पानी का तापक्रम ४* शताशमेंड से कम नहीं होने 
पाता । 

ताप सचालन (शक 7फथतणा ० मसल) त्ताउ- 
संचालन की तीन विधियों हैं --चालन, थाहन, ओर 
विकिरण | कसी वस्तु के एक किनारे फो गर्म परने पर 
दूसरे किनारे तक ताप पहुँच जाने फो ताप का चालन 
(ए्रगात्ाणा) कहते रद । चाहन विधि (0०॥१००४०॥) में 
ताप ऊपर से नीचे पहुँचने फे लिये उस पदार्थ के परमाणु 
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चलते रहते हैं । पानी को गर्म करने पर गर्म पानी उप 
घला जावा है और ठड। पानी नीचे आजातजा है। रोशन 
दाना में भी चाहन होता है। सास के साथ मिकनों हुई 
हवा गर्म होने के फारण ऊपर उठती है और उसका स्थान 
ताजी ठडी हवा ले लेती है । ण्क गर्म चीज फो फमरे मे 
लटकाने और उससे झुछ “री पर खड़े दाने पर गर्मा मादर 
देती हैं । वीच की हवा तिलकुल गे नहीं होती | ताप 
सचालन की यह्‌ विधि विकिरण ( 20008707 ) कहलाता है। 

पानी ताप का कुचालऊ है | एक याँच की सती म 
नीचे ब् रख फर पानी भरिये और उसे ऊपर स॑ गन 
कीजिये । पानी खौलने लगेगा पर नीचे रसी हुई यर्फ पैक 
की बैसी पड़ी रद्देगी । लकड़ी भी ताप फा छुचालक है। 
उसे एक ओर से जलाने पर और दूसरी तरफ हाय लगाव 
से यह गे नहीं माद्म होती । इसी लिये घातु पी पी 
चीजों में लक्ड्ी का दृत्था लगाया जाता हैं। यर्मातत 
फ्लास्फ ताप के सुचानक होने का एक अच्छा उदाहरण 
है । इसम कॉँव की दुढूरी दीतारें होती दे । दो भावरी 
भागों पर पारा लगा रहता है। दीयारों फे घीच में स 
हवा निकाल कर उसे द्रवण मुद्रित पाल्माबकत्वीड उल्क 
कर दिया जाता है शन्य स्थान मे ताप इघेर उधर नहीं 
होता । विकिरण फे कारण ताप अन्य में भी चलता है 
पर पारे लगे कॉँच फी सतड़ पर पहुचन पर गिर 
पसवर्तित दो जाता है।इस सरह स धर्मोल फ्लास्क में 
ठाप भीतर से याहर घहुत कम आता है| इसमें स्सी 
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चीजें जैसी फी वैसी बनी रहती है। वे ठडी या गमे नहा 
होती । 

बर्फ का ताय क्रम ० होता है | वह गर्म किये जाने 
पर पिघलने लगती है । जब तक वह सारी पिघल नहीं 
जाती उसका तापक्रम वही बना रहता है । इसी तरदद 
पानी को गर्भ फरने पर वइ सौलते लगता है ।जब तक 
साग पानी भाष बन कर उड़ नहीं जाता तन तक उसका 
तापक्रम १००" शताशप्रेड पर घना रहता है । इस तरह 
वर्फ के पिघलने और पानी के भाष बनने में जो ताप 
सचे द्वोता है बह गुप्त ताप (//४०४॥६ ०४0 फहलाता ऐे | 
इस ताप का उपयोग पदार्थ के 'अणुओं को दूर दूर करने 
में होता है । 

पानी को धूप में रख छोड़ने पर यह धीरे धीरे 
भाष यन फर उड़ जाता है। इसे वाब्पीभवन (2५४- 
7०70० कड़ते हैँ । पानी भाप धन कर वायुमडल में 
मिल जाता है और हवा फो आठ चना देता है। 
गे किये जाने पर पानी जल्‍दी धाष्प में परिणत धान 
लगता है। फॉँच के गिलास में ठडा पानी भर कर 
रपने से उसके बाइर की ओर पानी की यूईं वन जातो 
हैं । यह हवा फे अधिक आई होने के कारण होंता 
हैं । ऐसी हवा भाफ से सठप्त (5४००४०४) होती है । 
इस हवा के टंडी होने पर उसम वर्त्तमान भाष का 
बुछ् भाग द्रवीभूत दो जाता है । फलता जल की बहुत 
सी मद्दीन यूदें बन जाती हैं। ये जमीन के पास 
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होने पर छुद्दण और झछ उँचाई पर होने पर यार 
बनाती हैँ । बहुत से पदार्थ ऐसे छोते हैं जोहया को 
आईंठा को सौंच लेते हैं | इनमें नमक चूना, गंग़ 
का तेजाब, फास्फरस पंचोपिद (?0क॥0स8 एा।070। 
आदि मुख्य हैं । कपूर जैसे कई पदार्थ बिना द्रवीमूद 
हुए वाब्प में परिणत दवा जाते हैं । 

बिलकुल शुष्क या वहुत 'पधिफ आठे हवा सवास्प्य 
के लिये उपयोगी नहीं हाती । जहाँ फे वायुमंडल में 
नमी की मात्रा अधिक होती है यहाँ घपो फाफी होती 
है । शात्रि के समय जब आकाश साफ आर हां स्पिर 
होती है, जमीन की सतह पर से गर्भी का विकिस्ण 
आसानी से द्वोता है और प्रात काल जमीन के पर फे 
पदार्थों पर ओसकण जम जाते हैं । जमीन के आस पास 
की हवा इतनी अधिक ठंडी दो जाती है फि उसमें पत्तेमान 
नमी उसे संतृप्त बनाने के लिये यहुत अधिक द्वोती दे । 
ठडे सतदद पर यह अधिक अआरता ट्रयीभूत दी जाती दे । 
जिस तापक्रम पर द्रवीमवन होता है बढ झोसाक (7९ए 
३०४४ ) कहलाता है । 

लगभग दी सौ यपे पहले तक इस भौतिक संसार फा 
सारा कार्य महु॒ष्य पवं दूसरे प्राणियों फी शक्ति से होता 
रहा है । कभी कभी पनचक्षियों से भी फाम लिया जावा 
था । पर सब से पहला सफल भात का इंजिन सब ९७०५ 
में ठामस न्यूफ़ामेन नामफ एक अंग्रेज छद्दार न यनाया था । 
यह फोयले की खान से पानी निकालने फे काम में लिया 
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जाता था | यद्द इजिन बहुत ही बेढगा सा था और काम 
को देखते हुए ईंधन का सर्च बहुत ६ी अधिक होता था । 
फिर भी खान में काम करने धालों छे लिये यह एक वरदान 
स्वरुप था । जेम्स बाट ने इसे नया रूप दिया। 'झाज 
कल जिस तरह के भाष के इंजिन पनते हैं उनका आधार 
रूप जेम्स वाट का बनाया हुआ भाप का इजिन ही है । 

इसके आविष्कार ने सभ्य ससार के जीवन के ढग 
को छ्वी बटल दिया । सामूहिक रूप से पदार्थों का तैयार 
किया जाना इसी ने समव बनाया | कारखाने स्थापित हुए | 
रल और जहाजों के घनने से ससार के विभिन्न देशों के 
निवासी पहले फी अपेक्षा एक दूसरे के अधिक निकट हो 
गये | इससे आवागमन का साधन सुलभ और आसान होगया। 
एक-दो नुकसान भी हुए । कारसानों फे खुलने और यत्रों 
का उपयोग किये जाने से स्वतन्त्र कलाकार चेकाम दो गये 
आजकल ढाका की मलमल कहाँ मिलती है ? श्रमिक 
समस्या भी हमारे सामने भयकर रूप से आ सडी हुई है । 
मजदूरों का शोपण ओर फलस्वरूप फारसाना म हछतालों 
का होना एक आम वात हो गई है । 

भाष के यों में चाहे रेल के इजन हों चाहे समुद्रों 
में चलने घाले जद्दाज हों या चाहे बिजली घर फ इंजिन 
हों भाप थोयलर में यनती है, इंजिन फे चलाने में फाम 
आती द्टै ओर हवा में या शीतक (0०ा१०७5७) में निकाल 
दी जाती है । योयलर फे भाप पैदा करने फा परिमाण फाफी 
हाना चादिय | वोयलर आग नलिकाओं फा बना हुआ 
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होता है । इन नलिकाओं का व्यास लगमग ३ या ४ इ८ 
हाता दै | इनमें से हाकर आग और घधुआँ निकलता है। 
नलिफाओं के बाहर की जगह पानी और भाष स भर 
रदतो है। विजलो घरों के बोयनऐं में जन-मलिका द्वाता 
हैं । इन नलिया में पानी भरा रहता है और याहर आग ५ 
घुंआ होता है | आधुनिक दग के वोयलरों में कोयला शपन 
आप मॉक दिया जाता है । वोयलर। की क्षमता लगमग 
६०-७५ प्रति शव द्वोती है | चिमनी से धुंए फा निकलता 
इस बात फा प्रमाण है कि इतने सारे ईधन पका उद्योग 
न हा सका और यह “यर्थ ही नष्ट हा रहा है। आस 
पास की हया का सरात्र होना तो निश्चित ही है ! 
कई इजिनों में भाप वाहर हवा में निराल दी जाती ट्ै 
ओर दूससों में वह शीतठक में पहुचाई जाती दै। यहाँ पर 
वह या तो ठड पानी की धार में या एऊ पढ़ें 
लोदे फ॑ थर्तन में जो ठड पानी की नलिकाशां से 
मरा रहता है द्ववीमून यी जाती है | इजिन की क्षमता 
लगभग १८०७५ प्रतिशत होंती है । फोयले में जितनी फार्य 
शक्ति होती है उसका लगभग पाचर्बों माग इजिन को चलान 
के काम म झाता हैं । याकी शक्ति फा हघर उघर ह्वॉस 


द्वो जाता दै । 

माटर कार भें भाप फा इजिन काम नहीं करवा। 
उसमें गैस या तेल फे इजिन का उपयोग किया जाता है | 
भाप के इजिन में योयलर में ई घन जलाया जाना है और 


उससे जो भाष यनती है यष्ट नलियों में से इलिन में ल 
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जाई ज्ञाती है । इसके विपरीत तेल या गैस के इचिन 
में इचिन के सिलेंडर में ही गैस या तेल जलाई जाठी है 
ओर जो ताप पैदा होता है चदू मोटर को चलाता है। 
पहले जो इस तरह के इखिन बने उनमें गेस का ईंधन के 
रूप में उपयोग किया गया था। आज स्ल द्रव पदाया का 
उपयोग किया जाता है । इनमे पेट्रोल मुग्य है। 
फाख्यूरेटर में पेट्रोल स्फोटक मिश्रण चनाने फे लिये 
हवा क साथ धार के रूप में मिलाया जाता है। सारे गैस 
इखिन सिलें्टर में होते वाले स्फोटन से चलते हैं । स्फोटन 
हने से पिस्टन ढकेचा जाता है। पिस्टन को यह गति 
सतद्ध छुड़ (0०४९०७६ छ090) द्वारा क्रेंक के घुराट्ड 
(६॥४0 तक पहुँचाई जाती है। गेस और हवा का मिश्रण 
मिलेंडर के चंद किनारे तक पहुचाया जाता है और वहाँ 
चट्ट आग पकड़ता है। एक दम भड़क उठने से तापक्रम 
कापी ऊँचा हो जाता है और परिणाम यह दोता! है कि 
>वाब में असाधारण यद्धि हो जाती है । इंजिन में म्फोटन 
हे जाने के घाद यद्द जरूरी है कि बने हुए पदार्थ बाहर 
निकाल दिये जायें और गेस और हवा फा नया मिश्रण 
जनका स्थान ले जिससे दूसरा स्फोटन हो सके । इसके लिय 
नो तरद के इजिन दोते हैं | एक में एक पूरे चक्कर यानी 
नो घुमाव में एक वार स्फोटन होता है और दूसरी तरह 
के इजिन में दो चक्कर या दा घमाव में एक स्फोटन होता 
है। माटर गाडियों में म्धिक्त' चार घुमाव वाले इजिन 
होते हैं । इनमें दो छिद्र (५०६०) होते हैं । एफ वास्व 


य्द्ज़ 
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में से होफर फास्य्यूरेटर में से हवा और गैस का 
मिश्रण आठा है और दूसरे वाल्व में से होरर सो 
के पराद पैंट होने वाली गैसें बाहर निकाली जाती हैं। 
मोटर कार में ७, ६ ८, ९ या १२ सिलेंडर तब होते हैं। 
इनमें से कोई न कोई हर वक्त गाडी को चलाने क 
लिये शक्ति देता रइता है। गैस इंजिनों का अप्ा 
ट्रेक्‍्टरों व बायुयानों में किया जाता है । 

आजकल मोटर गाडियों फा अचार दिनों दिन बढ़ता 
जा रहा है | समय को गते को ट”यते हुये यद्द वाद 
नोय भी है । फार्य में व्यस्त मलुप्या के चिये तो यर 
एक ईश्वरीय “न सी है । इससे समय की काफी बचत 
हो जाती है । इसमें सवार होकर हम थोड़े दी ममय 
में काफी दूर की यात्रा कर समते हैं । मोटर गाश़्ियों 
को सस्ता बनाने फा श्रेय अमेरिकन घनाढथ पोर्ट फा 
है। रोल्सरायस मोटर गाड़ी बहुत दवी आशमदायक और 
मनोसम हाती दै। मोटर फार घनाडथ लागों पे लिए 
है। सामान्य पुरुषा फे तिये लारी बड़े काम की घीन 
है। लॉरी चलने से रेलों फो अपना किगया प्रर्यस 
घटा देना पडा है । रेल और लारियों की ग्रगिधल्विता 
होने से गरीयों को तो लाभ द्वी हुआ दै। 
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# यायुदायमापक यप्र 


ध्वनि विज्ञान ओर उसके आचार्य एडिसन 


जय कसी घीज में ऊंपन होता है तो उस 
चीज से आयान पैदा होती है । किसी चीज फे गिरने 
या घंटी या सीटी बजाने से उसमें फपन पैदा होता है 
और इसीलिये ऐसा द्ोने पर आयाज सुनाई देती है। 
अन्ययत फट्टा जा चुका दै कि श॒त्त्य में आवाज नहीं होती । 
ध्यनि के चालन फे लिये किसी माध्यम का द्वोना जरूरी है। 
हवा फे अतिरिक्त ठोस, द्रध और गेसीय पवार्थ ध्वनि फे 
अच्छे मायम हैं । साधारण स्थान में हमें यह माछूम 
नहीं होता कि ध्वनि फे फान तक पहुँचन के लिये कुछ 
समय फी जरूरत पड़ती है । ण०क बड़े हॉल में या याहर 
खुले मैदान में यह बहुधा देसा गया है कि ध्वनि सुनाई 
देने फे छुछ समय पश्चात उसकी प्रतिघ्वनि सुनाई, देती 
है। इससे यद्द मालूम होता है कि ध्यनि यो परावर्त्तक 
चल (76९४९स०॥)४६ «णा३००) चक पहुँच घर वापस पाने 


प्घ 5 
श्र का 


विजन के एएए क्‍ 
में छुछ समय लगता दै।8स तरद्द बिजली के चमकने गे 
कुछ देर बाद बादला कौ गडगडाइट सुनाई ढेती है | का. 
छूटने पर उसी वक्त धुआ उठता हुआ दिसाई दे जाग 
है पर आवाज याद में मुनाई पड़ती है | इससे झ 
नतीजा निक्‍लता है कि ध्यनि प्रवाश की अपेक्षा एम 
तेजी से चलती है । हवा में ध्यमि को गति १श 
मीटर श्रति सेक्रेंड है । पानी में इससे लगभग साद 
चार शुना और इस्पात में ' पद्रह गुरा अपर 
होती है । 

जय ध्यनि हमारे कान के पढें सफ पहुँचती है 
हमें आवाज सुनाई देती है। कान के पद से ध्यत्ि 
सस्तिष्क में पहुँचती है | मिस वस्तु से आयाज पैश 
दोती है थह धायुमंडल में फंपत पैदा करती है । यई 
कपन ठीक यैसा ही दवोता है जैसे पानी में कसठ्र फ्कते 
से लइरें पैदा दोदी हैं । यद्ध फंपन वायु में चलग है 
आर जब कान तक पहुँचता है तो आवाज सुनाई देंगी 
हैं । जघ घंटी वजठी & तो उसकी अआधाज सब भार 
सुनाई देती है । घटी से हम ज्यों ज्यों दूर द्वोते जायेंगे 
ध्यनि अधिक जगद में फैलती जायगी । फलस्वरूप प्वति 
की तीयुता कम होती जञायगी | दूरी के दूशुनी दो जाने 
पर ध्यति की चीवृद्य एक चौगाई ही रू जातो है ! 

महरायदार छत वाने फमरे में एप किनारे पर फी 
गई यकानाएृसी फो दूर बैठा हुआ आदमी सुन सकता 
है । घ्यनि छत से टक्‍राफर सुनो याले फे कान ठक 

हक 
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पहुँच जाती है । 

फोनोप्राफ--फोनोमाफ के आविष्कारक श्रीयुत टॉमस 
अलवा एडिसन थे | आपका देहात हाल में दी हुआ 
है । यह एक विचित्र सी यात है कि प्रामोफोन के 
आविप्कारक फो ऊँचा सुनाई दे | आपका जन्म सन्‌ १८०२७ 
में अमेरिका के मिलन नगर में हुआ । इन्दों ने बहुत 
से यंत्रों फा आविप्फार किया । इनमें ग्रामोफोन मुख्य है । 
इनका विज्ञान प्रेम प्रशंसनीय था । ये रेल में समाचार पत्र 
बेचने फा काम करते थे । पर थे इससे सतुष्ट न थे शत 
डाहों ने अपना समाचार पत्र अलग निकालना झुरू किया । 
इसके श्रलावा रेल के डिय्रे में उन्होंने 'अपनी एक प्रयोग 
शात्रा भी स्थापित फी । द्ुमोग्ययश एकयार थे जन प्रयोग 
कर रहे थे तो रेल के तरते पर विस्फोटक पदार्थ के गिर जाने 
से आग लंग गई। आप यढ़े घयराये | गाई ने आकर 
उन्हें डॉट फटफारा और दो चार चपत मी जमा दिये । 
चपत का परिणाम यह हुआ कि आप सदा फे लिये बहरे 
बन गये । प्रयोग शाला का श्वत द्वोना तो निमश्वित दी था ! 
फिर भी उन्होंने घैये नहीं छोड़ा और यत्रों के आग्प्किर 
कार्य में लगे रहे । एडिसन के न्यूयों्क चले जाने पर उन 
का धनाभाव दूर हुआ | एक कंपनी के मालिक ने उन्हें 
नौररी दी । इसके बाद उन्हों ने कई यंत्रों का आविप्पार 
फिया | उन आिप्फारों को कंपनी के सालिक ने पर्याप्त 
घन देकर सरीद लिया | टेलीफोन यंत्र फे आविप्कारक 
प्राहम बेल से आपकी दोस्ती थी । टेलीफोन के यंत्र फो 

। 


क्िवत के पद झ्‌ 
सुई से ठीक फरते समय एडिसन को झुघ शद छुना 
दिया | इससे आगे घल कर प्रामोफ़ोेन पा आविश 
हुआ । 
« यत्र में सुइ एक किनारे से दूसरे किता 
तक घूमती है | एक उत्तोलफ इस गति यो मिटी वह 
पहुँचाता है। यद्द मिट्लो अश्रक की बनी हुई होती है। 
उत्तोलक ऊपर फी ओर कुछ लवा होता है इसलिये सूई र 
आख पाम होने घाले फंपन उसी तरह पर घड़े रुप में 
भिद्ठी फे पास पेंदा होते हें । इन फपनों से हा में 
लहरें पैदा द्ोती हैं । इनफे कान के पद से टकरन 
पर आयाज सुनाई ठेती है । आवाज की तेजी धंगो 
या लंबी सूई फा प्रयोग करने से घटाई बढ़ाई जा 
सकती है । 
जिस ज्यक्ति की आवाज लेनी द्वाती है यद्द ब्याह 
माइकाफोन पर बोलता है. जैसा प्रॉडवार्स्टिंग में दवा 
है । इससे एक घड़कती हुई घाण पैदा होती है। गई 
घारा वेकृप्रम नलिकाओं में यढाइ जाती है। गई 
घुंयकत्य फे फारण सुई को घुमाती दै । यद् सुई मोम पर 
लहरदार लफीरें सींचती है । याद में मोम पर मित्रली द्वार 
ताया चढा दिया जाता है। तमि की 'घहर से य लगीरें दवाद 
डाल फर घूड़ी पर स्थानावरित फर ली जादी हैं । ये चूडियाँ 
अब प्रामोपोन पर यजाई जा सकठी हैँ ।इस तरद में हम 
चाहे जिस फिसी की आवाज को ध्यनि यद्ध फर सकते हैं। 
ध्यनि को दूर तक पहुँचाने के लिये साइड स्पीफर की 


रु 
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उपयाग किया जाता है। जहाँ बड़ी वडी समाओं के 
अधिवेशन छोते हेँ अर्थात्‌ जिन अधिवेशनों म श्रोताओं 
की सख्या हजारों तक पहुँचती है वद्दा वत्ताओ की 'आधाज 
सब तक पहुँचने में कठिनाई छोती है । इसलिये ऐसे 
अपिवेशनों में ्यायश्यक स्थानों पर लाइड स्पीकर लगा 
दिये जाते हैँ | इससे वहुत दूर बैठा हुआ आदमी भी मजे 
में वा का भाषण सुन सकता है। कभी कभी इनमे 
गडयड होजाने से छुछ सुनाई नर्दीं देठा । इस बात को दूर 
फरने फे लिये नये ढंग के लाउड स्पीकर चनाये गये हें । 
इनमें एक घहुत द्वी शक्तिशाली विद्युत चुत्रक (0५०४०- 


ग्राधटध०) होत्ता हट नर 


“७८८८०... 


प्रकाश की ओर 


प्रकाश के मिलने का सर्वोत्तम साधन सूरे ही है । ये 
के प्रकाश में कई गुण हैं | यह स्वाम्प्य फे लिये उपयोगा 
ओर रोग नाशक हैं। सूये फा प्रकाश सात रंगों से बनाई 
थे सात रग लाल, नारगी, पीला, हरा, 'आस्मानी, नीता 
और बैंजनी रग हैं। इनके अतिरिक्त सूर्य फी दो तरह की 
रश्मिया और होती हैं। उन्हें नीलगोद्तोत्तर (ए7४१०/७) 
आर उपरक्त ( 70 7०१ ) रश्मिया फहते हैं। नीलनोहिवोचर 
रर्मियाँ जो आल से दिखाई नहीं पढ़ती पौधों और प्राथियों 
के यड़ी द्वी उपयोगी होती दें। 

सूर्य का प्रकाश अभाग्यवश सथ कहीं और सवेदा 
नहीं मितता । अंपेरे फमरों में, जमीन के भीवर चने हुए 
मकानों में और राव वे समय सूर्य का प्रकाश हु्लेम होता रद 
इसलिये इमें कृत्रिम प्रकाश का सद्घारा लेना पढ़वाहै। 
अतुमव से यदद मालम हुआ है कि छत्रिम प्रकारा में 
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पदार्थों का चही रूप नहीं दिसाई पडता जैसा सूये के 
अकाश में दिसाई देता है । इसके अतिरिक्त शक्तिशाली 
विय्ुदू्दीपकों की चमक से अपनी आसों को बचाता 
भी जरूरी हो जाता है। त्रिजली का प्रकाश भदगा भी 
पड़ठा है । 

इमारी ऑस एक बडी ही महृत्यपूर्ण 'आलोकय॑ैत्न 
है। इसकी दृष्टि शक्ति परिमित है। हम इससे बहुत ही छोटी 
और दूर की बस्तुएँ नहीं देस पाते । इसके अलायो 
कई लोगों की आँखों में कुछ कमी ध्लोतो है। इसलिये 
हमें बर्ुओं को ठीक तरह से देसने के लिये आलोक 
यत्रा का सह्दारा लेना पडता है। किसी धटना के होने 
के बाद उसे देसनां सभव बनाने के लिये भी यत्र 
बनाये जाचुके हैं। उनमें ऐ्षेमेरा और गतिशील चित्रों को 
खींचने थाले यंत्र जिनका सिनेमा से उपयोग किया जाता 
है मुख्य हैं। इन सय में ताल (7.003) का उपयोग 
किया जाता हैशऔर ऊइया में ताल ये अतिरिक्त प्रिपाररवा 
(9780५, का भी उपयोग होता है।हनमें प्रकाश रश्मियों का 
चेन (॥थाघ्र०/०णण होता है। जब प्रकाश एक माध्यम में से 
होकर दूसरे माध्यम में प्रवेश करता है. तो उसका पथ 
पु मुद्द जाता है । इसे यतेन कदते हैं ) पतन ये 
कारण ही पानी फे भरे यतेन में पेंसिल डालने से ऐसा 
माद्म होता है मानों वह पानी की सतह पर हूट गई 


हो इसो के कारण वर्तत का तल ऊपर उठा हुआ 
अाध्य ४-5४ ॥ ७] 350 जे आर ७ 5 उप लक मा 
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न दे तो उसमें पानी डालने से दिखाई वें जाग 
है । हलके माध्यम से घने माध्यम ,में टेढ़ पथ पर प्रेग 
करने पर अकाश लव की तरफ मुड्ट जात दै और 
घने माध्यम से इलफे माध्यम में जाने पर प्रकाश शंणय 
लंत से छत दूर हो जाता है । 

प्रकाश की गति १,८६,००० प्रवि सेझ्रेंड है। पूर् 
ः प्रकाश फो प्रश्यी तक आने में १६ मिनट प्र 
३६ सेकेंड लगते हैं । प्रकाश शत्यमें पुछ भपि 
गतिशील होता है । पानी और कॉँच में प्रकाश की गे 
ओर भी फम हो जाती है. । 

जब प्रकाश दया से पानी में पहुँचता है वो उस 
गति कम दो जाती है । गति की फमी प्रकाश के पर 
फो मोड देती है । यदि प्रकाश फी रश्मिया वानी मे 
ऊर्ध्याघर रूप में द्योकर प्रवेश फरती हैँ ठो उनका १ 
वसा का वैसा घना रहता है. यद्यपि उनकी गति अवर्थ 
ही कुछ मद पढ़ जाती है । गहरे माध्यम से हलके मास 
में प्रवेश फरने पर प्रकाश रश्मियों फा पथ लंब से दे 
हो जाता है. लग और इस पथ से बनने बाला फ्रींय 
बतैन फोण (आह्वा6 ० मणाएण्छ ४) कइलाता है । यः 
कोण कभी कभी इतना घढ जाता है कि रम्मियों फा ये 
न द्योकर पूरा परावर्तन (४०॥०८४०ा ) हो जाता है। मिए 
फोश पर ऐसा दोता है. बह चरम योश गाए हा ! 
कहलाता है.। पानी और हुपा फे लिये यद फोण ४५ ट्टै 

साल यो तरह फे दोते हैं-- उम्नतोदर (०४४४४: 

ब्द्ः 
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और नतोद्र (0०7०४४७' | उन्नतोद्र ताल फिनारों पर पतला 
और बीच में मोटा होता है और नतोदर ताल किनारे पर 
मोटा और अध्यभाग में पतला होता है। जब प्रकाश- 
रश्मि ताल में प्रवेश करती है तो उसका पथ मुड जाता ह 
पर यदि यह ताल के ठीक बीच में से होकर प्रवेश फरे तो 
उसका पथ सीधा रहता है । जहय पर रश्मियाँ मिलती हैं वह 
स्थान ताल फी नाभि (/"००४७) कहलाती है। ताल और नाभि 
के धीच फी दूरी नाभ्यतर (8००0 ]५89 कहलाती है । 
नवोदर ताल में रश्मियाँ अपसूत द्ोती हैं और ऐसा 
माद्म होता है मानो वे एक बिंदु से निकली हों । यह 
विंदु फाल्पनिक नाभि (१३४४ए०४ ॥0००७) कइलाता है । ऐसे 
ताल फा नाभ्यंतर झणात्मक (४०४४४०) होता है । 
फरेमेरा एक तरह का प्रकाशगृह होता है। इसमें एक 
किनारे पर नतोदर ताल लगा हुआ द्ोता है और बद्द इस 
तरह बना हुआ द्वोता है कि किसी बाहरी पदार्थ का प्रति- 
विंय प्लेट या फिल्‍म पर पडठा है । चाँदी का एक यौगिक 
जो अधिकत' रजत अरूणिद्‌ (७॥ए०० 97०णा१०) होता है 
फॉँच फी प्लेट या सेल्यूलॉयड की यनी फिल्‍म पर चढा 
राठा है । ताल में से धोकर छुछ समय के लिये प्रकाश 
हो भीतर जाने दिया जाता है। यह समय आवश्यक्ता- 
शुसार सहसाश सेकेंड से लेकर कई मिनट तक होता है! 
प्लेट दिखाई. फिल्‍म पर यना हुआ प्रतितरिंत तव ठकः नहीं 
देसाई देता जब तक रासायनिक लगणों में डाल फर 
उसका विफाशन (7०५००फणाफो न कर लिया जाय । 
ह्ऊ 
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विकाशन फे लिये लगी कारक (२९०॥००४) यौगिकों-लौदम 
ऑक्जेलेव. (०००७ 05४00) पायरोगेलान, लौएम्‌ 
गधेत (एल 5घोएीएण) झआादि-- का प्रयोग किया जाता 
है । इन प्रिकाशको का असर रजत अरुशिद फे उत्त मार्गों 
पर होता है जिन पर प्रकाश की किया दो चुकी है। एस 
से उन भागों पर चाँदी के मद्दीन फण निश्षिप्त हो गाते 
हैं । जहाँ पर प्रकाश सबसे अधिक पहुँचता है यहाँ यह 
निश्षेप सबसे अधिक द्ोोता है । यही कारण है कि एट 
में पदार्थ के सफेद भाग काले भर काले भाग सफर 
दिसलाई पड़ते हैँ। रजत अस्शिद फा वाक्ती यचा हुथा दिग्सा 
सैंधव गंधों गधितत (७०००ण 73 ०भपए॥/०) फ्े घोल में 
प्लेट फो डुयोकर अलग फर लिया जाता है और 'ऐऐेट 
घोकर सुत्रा दी जाती है। इस ऋणामक श्रतित्रिंव री 
प्लेट या फिल्‍म फो एक खास कागज पर जो प्लेट 
समान दी तैयार किया जाता है. रसकर चित्र पैयार 
फरते हैं । इस कागज को उसी धोल में डुवों फर चित्र 
की स्थिर किया जाता है | यह धतात्मफ (7०४०४७ चित्र 
फहलाग दे क्योंकि यद्द पदार्थ फरे समान द्लोता है । 

आँख फेमेरा से बहुत छुछ मिलती है | इसमें सामने 
की ओर ताल ओर पीदे फी तरफ छृष्य पढा 
(०7७) होवा है । छृप्ण पटल फी सतह पर महीने 
नाद़ियाँ फैली रद्दती हैं और ये सब इ॒ष्टि नाथ्टी से मिलनी 
हैं। किसी पदार्थ फा प्रतिदिंव कृप्ण पदल पर पहने पर 


दृष्टि नाड़ी द्वारा मस्तिष्फ फो पहुँचाया जाता हैं। यदि 
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पदा्े फेमरे के बहुत नजदीक दो तो या वो प्लेट और 
ताल की दूरी बरढा दी जानी चाहिये या फिर थोड़ी नाभि 
पाला ताल काम में लेना चाहिये । आस में लेंस और क्रप्णु- 
पटल के बीच की दूरी बदलने का कोई साधन नहीं है । 
अत' आवश्यकतानुसार लेंस का नाभ्यन्तर बदल जाता है । 
नाभ्यन्तर बदलने या काम सास पेशिया करती हैं। ये मास 
पेशियाँ लेंस के किनारों पर होती हैं । थे जब सिक्ुड़नी 
वो लेंस के किनारे उमर आते हैं और उसका 
नाभ्यतर कम हो जाता है। इससे नजदीक के पटार्थ 
अच्छी तरद दिखाई पढते हैं | जब दूर के पदार्थ देसने 
होते हैं जो ये मास पेशिया शिथिल हो जाती हैं । फलत 
का नाभ्यंतर चढ़ जाता है । यह्‌ लेंस की सविधान 
क्षमता 20फ%०७ 0 &0९0790009(07 ) कहलाती है । ज्यों ज्यों 
मलुध्य की आयु ढलती जाती है यदद क्षमता कम ट्ोती 
जाती है। यददी कारण है कि बुद्ध मनुष्य नजदीक फी 
चीज ठीक तरदद से नहीं देस पाते । इसके अतिरिक्त 
उनकी आँखा फा लेंस इतना पैल भी नहीं सकता कि वें 
बहुत दूर की चीजें भी ठीक तरह से देख सके। अठ 
उन्हें पढने के समय उन्नतोदर लेंस और घूमने फिरने 
के समय नतोदर लेंस वाला चश्मा लगाना चादिये । पढ़ते 
वक्त पुस्तक को ऑस से लगभग १० इच की दूरी पर 
रसना पादहिये । 
निकद दृष्टि वाली आस से दूर फो चीजें पुंघली-सी 
दिखाई देती है। इसमें पदार्थ फा प्रतिविंय झृष्ण फ्टल 


छू 
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के सामने वनता है | इस दोष को ठीक फरने के ल्थि 
नतोदर लेंस का चश्मा लगाना चाहिये ! दूर दृष्टि रोग में 
प्रतियिंध कृष्ण पटल के पीछे बनता है ! इसे ठीक फरलड़े 
लिये उन्नतोदर लेंस का उपयोग किया जावा है। 
स्वभावत' यह प्रश्न किया जा सफता है कि जब म् 
आस से हम कोई चीज येस सकते हैं वो थे चाएें 
क्यों बनाई गई हैं | एक आस का मलुप्य झअसुच्र णे 
माक्म देता ही है. इसके अतिरिक्त उसे फिसी पदार्थ का 
एक तरफ फा भाग अधिक और दूसरी ठरफ का कम दियाई 
देता है । दो आँखों के होने से कृष्ण पटल पर दो अ्रतिर्षिग 
घनते हैं । जब ये प्रतिविंय मस्तिष्क में पहुंचते हैं थो पार 
एक पूर्ण ध्याकार का रूप बनवा है। साली एक भोंस स 
पढा प्रतिर्विष चनेगा । 
सिनेमा--सिनेमा के फेमेस में एक लैयी फिला पर 
शीर उतारी जाती है | यह एक सेमेंड में लगभग सोलई 
7 खुलता और बंद होता है। जय शादर ( बाप) 
. होता है तय फिल्‍म घूमती है पर जय यद्द खुला रददवा है 
तो फिल्म स्थिर रहती है। ये चित्र लगभग पौन इध्य झेंच 
आर एक इंच घौद़े दोते हैं | एक रील लगमग १००० 
कुट लँयी दोती है । चघूकि एक सेकेंड में एक छुड़ लंबी 
फिल्म घूमती है. एक रील में लगभग १६०५० चित्र पोते हैं। 
प्रत्येफ आगे आने वाला चित्र अपने पहले के चित्र से ठप 
मिन्न दोता है। इन ऋणात्मझ चित्रों से दिखाई जान के 
लिये घनात्मक सित्रों की फई रीलें तैयार फी जा सकती 


डूल्न 
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हैं। चित्र दर्शक लेट की सद्दायता से पर्दे पर ये चित्र 
दिखलाये जाते हैं । इसमें बिजली का एक तेज लेम्प और 
दो सम्राहक् लेंस होते हैं जो प्रकाश को फिल्‍म में 
ससत फ्रने का काम करते हैं । इसके अतिरिस्त आगे 
एक और लेंस ता है जो पढें पर वास्तविक श्रतिर्निंव 
घनाता है । पर्दे पर चित्रों का प्रतितरिंर उसी वेग से पढता 
है जिस वेग से चित्र लिये जाते हें । एक चित्र का दृष्टि- 
शान तय तक बना रहता है. जब तक दूसरे चित्र का 
. पतिर्वित पर्दे पर नहीं आजाता । इससे हमें पर्द पर 
; मलुप्य नाचते, फदते, चलते, दौडते नजर आते हैं । 
| पर बास्तव में दम स्थिर चित्रों को जल्दी जल्दी देसते है 
। इसलिये ये गति-शील माछम दछोते है । थघोलते गाते 
सिनेमा में ध्वनि फ्लमि पर लेली जादी है । 
; 'र लगी हुई इस ध्वनि रेखा को फिर आवाज में 
;$ परिणत करने फे लिये एक लेंप से प्रफाश फ़िस्स में से 
. होकर प्रकाश विद्युत-सेल की ओर भेजा जाता है। यह 
सल चित्रद्शक ले टने में लगी रहती है | इससे प्रकाश- 
विद्युतसेल में धारा चलने लगती है । यह धारा बढ़ाई 
जाती है और लाउड स्पीकर के चलाने के फाम में ली 
जाती है । इस तरह :से चित्रों के साथ आयाज सुनाई 
न्ीदेै। >>. 
सन्मदशेर यज्र ( शा०ण०५००७० ) --इस यघ्र में दो 
सेंस होते ह्व ॥ इनमें एक 'उपटश्य (0०00१ ० और दूसरा 
उपनेत्र (8५४० 77००७) कहलाता है । जिस पदार्थ पो देखना 
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होता है. उसे उपच्श्य के नीचे लस की नामि स हद 
दूरी पर रपा जाता है। इससे उसका उलटा भौर बढ़ 
पूतिविंव बनता है । इसे उपनेत्र से देखने पर यह भौर मे 
बड़ा टिखाई देता है । यह प्रतिविंध भोंख से १० इब $ 
दूरी पर बनता है । सूक्ष्मदर्शक यत्र से गहुत ही मूक 
यस्तुएँ बढ़ी दिसाई हेती हैं । इस यंत्र को सहायता ू 
प्राणी और पौधों फे बारे में यहुत सा यहुमूल्य खाज रुप 
हुआ है । 

दरदर्शक्यत (7.00९९८००9०'.... इस यंत्र से दूर रफ़ 
यछतुएँ साफ साफ दिसाई देती हैं । ज्योतिष्‌ दूरयीन मेंडा 
लेंस शेते हैं । ये दोनों उन्नतोदर लेंस होते हैं । इनमें मी 
एक उपदृश्य और दूसरा उपनेत्र द्वोता है। इससे जी प्रति 
विंध बनता दै यह पदार्थ से कितना दी छोटा पर मार 
द्ोता है । इससे चीजें उलटी दियाई देती हैं। धूफि प्स 
से हम प्रह्दों व तारों फो देसने का काम लेते है प्रतितिय 
के उलदे दोने से फोई द्वानि नहीं दोवी आर दमाग 
काम अच्छी तरद से चल जाता है । एक दूसर छ्ाः 
फी दरपीन में जो प्रध्यी पर की बसख्तुएँ देखने ऐ ढान 
में ली जाती है. एक और उन्नतोदर लेंस पंगा रहही 
है । यद लेंस पहल फ॑ प्रतिपरिंध पो उलदता है और 
दूसरा चात्वविक प्रतिबिंय यनाता है।यह सीधा प्रति 
उपनेत्र द्वारा बड़ा किया जाता है। फतल्मस्प फ 
यडा, सीधा और फात्यनिक प्रतिदिय चनता है| पा 
इलास में उपयेध उन्नतोदर लेंस न द्याफर नगद 
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होता है । चूकि उपनेत्र लेंस का लगभग वढी नाम्यतर 
होग है जो देसने वाले की आँख के लेंस का छोता है 
यह ऑस फे लेंस का निराकरण करता है और 
पूतिनिंय सीधा कृष्ण पटल पर चनता है । इससे पदार्थ 
तीन चार गुने बड़े दिसाई देते हैं । गेलेलियो की दृरबीन 
इसी ढंग की थी । 

रग-- जय प्रकाश रश्मि निपाश्वे में से दोकर घाहर “० 
निकलती है तो उसका दो चार वर्दन ध्ोता है-- एक वार 
जय यह काँच में प्रवेश फरती है और दूसरी वार जब 
यह कॉाँच में से घाहर निकलती है । रश्मिपय इस 
तरद से काफी मुड़ जाता है । ऊपर कहा जा चुका है 
कि जब प्रकाश टेढे पथ से फाँच में प्रवेश फरता है. 
दो जो बर्दन होठा है. पद प्रकाश के वेग में कमी हो 
जाने के फारण होता है । प्रऊाश-रश्मि का पिपार्व 
में न फ़ेवल दो वार चतेन ही होता है प्रत्युत वहू कई 
रोगों में फैल भी जाती है । ये सब रग मिल कर 
पर्शपट बनाते हैं । सर आइजक न्यूटन ने बतलाया 
फि श्वेत प्रकाश कई रगों की रश्मियों फा मिश्रण है। 
यशैपट भें एक ओर लाल और दूसरी ओर वैंजनी रंग 
की धारियों होती हूँ । सफ्द रग का सात स्टथगों में 
पिमाजित द्वोना प्रकाश विश्लेषण कद्दलाता है । जो 
प्रभश सबसे कम वर्तित होता है. यह लाल और जो 
सपसे ज्यादा वर्तित होगा है यह घेजनी रंग फा 
शेदा है । प्रकाश का यद्द भौतिक शुण जिस पर रग 

चे०्३े 


विहान इ पप 
निमेर दोता है. तरंग देध्ये ( भा०५० लाएं 2 फ्रहहाय 
है । सफेट रग का प्रकाश सूर्य से हमारे तक शान 
में उसी एक गति से चलता है पर जब उस 
माध्यम घदल जाता है. अर्थात्‌ जग्र उसे कॉब,पानी शे 
दूसरे किसी पारदर्शक पदाथे में से होकर जाना पता 
है तो अकाश की विभिन्न रश्मियोँ अलग अला गति 
*से चलती हैं। लाल रग का प्रकाश आसमानी रंग $ 
प्रकाश से श्रपेक्षाइत अधिक वेग से चलता है। पथ 
कारण है कि आकाश फे विभिन्न-भागों का पर्तन अता 
अलग होता है और इस तरह स पर्ण मिश्नेपए 
होता है | ये सात रुग क्रमश' लाल, मारंगी, पीला ६, 
आसमानी, नीला और सैंजती होते हैं । इन्हें याद ए्सन 
के लिये लानापीहुआनोयें? सूत्र उपयोगी सिद्ध होगा। 
इन्द्रभनुप फे रगों का क्रम भी यहीं द्वोता है । यों होने. 
के घाद आकाश में जल फी श्ं के दवोने के कारण 
उन पर सूर्य की किरणें पढ़ती &।जल पिन्दुओं में इन 
प्रफाश रश्मियों फा बर्तन होठा है ! इस प्रकार सूर्य ४ 
प्रझाश का श्वेत रंग सात रंग फी रकिसियों में दिमातित 
हो जाता है । यदी दमारा इन्द्र मध॒प है गिसे देश 
फर हमें घचपन में असम्नना ह्वीवी थी। 
जय सूर्य फा भ्रफाश दुदुरे उम्रतोदर लेंस में प्र 
करना है. तो उसका ब्तेन होता है और यदद तामि पर 
संसूत दोता है। इसके साथ साथ प्रष्मश का पिश्लेषए 
भी दो जावा है । लाल संग फे प्रपारा की नामि 
इुन्ड रे 
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बैजनी रग के अकाश की सामि से काफी दूर होतों है। 
इससे किसी पदार्थ का प्रविबिंव ठीक नहीं आठा । इस 
दोप को दूर करने के लिये यौगिक लेंस यनाये जाते हैं । 
क्राउन कॉंच का उन्नतोदर लेंस बकमक वाच के बने 
हुए नतोदर लेंस से चिपका दिया जाता है। नतेहर 
लेंस छुद्ध कम शक्ति का होता है. इसलिये दोना मिल 
कर उनतोदर होंस ही बनाते हैँ | इससे सारे रग एक 
स्थान पर केंद्रित दो जाते हैं | इस तरह का हेस 
निर्वेणंक सेंम (६07०7६0० [शा कहलाता हे । 

लाल रग का तरग दैध्य सब से लवा और चेंजनों 
रंग के अ्रकाश का तरंग देध्ये सबसे कम होता हे । 
ग्रिपाश्व में जब प्रकाश का विश्लेषण दोता है तो लाभ 
रेग के प्रकाश का चर्तेन सबसे फम और बेंजनी रा 

प्रकाश का बतन सयसे अधिक होता है । 

कसी पदार्थ का रग उसे प्रदीप्त करने वाले और 

द्वारा पराप्रार्देत प्रकाश पर निभेर फरता है। कोइ 
पदार्थ इसलिये सफेद सादछम होता है कि बंद सप तरंग 
इत्यों को बरायर परावर्तित करता है । यदि फोई यस्र 
सूर्य के प्रकाश में दृररा दिखाई देता है तो रह इसलिय 
एस माद्म हाता है कि यह उन्हीं रश्मियों को 

ते करता है जो हरे रग का प्रषाश उत्पन्न करतो 
हैं । यदि किसी सफेद पदाथे पर लाल रग फा प्रकाश 
पड़ता है तो यह पदाथे लाल मालूम दोता है और यदि 
हरे बश्च पर ऐसा प्रकाश पढ़े जिसमें हरे रग फी किरणें 


विन रुपर (४ क्‍ 


न हों तो वह कपड़ा काला दिसाई दगा। ;सस 
पदार्थों का रुग प्रकाश पर पूर्णत निर्मर दवा है।खि 

रंग का अकाश यह पंावर्तित फरेंगा बह पद्रापै स्मोरा 

का दिसाई देंगा | पारद चाप्पलेंप 'शैथिएणण् शव 

70097) यहुत तेज लेंप द्ोता है पर उससे लाने गा 

की चीजें नहीं देंसी जा सकतीं। कई रंग दो तीनवण 

के वर्ग ऐैध्याँ याले अकाश क मिश्रण से यनत है।ए 

रग यौगिक रंग फहलाते हैँ । पीला प्रकाश जा सम 

प्रकाश से मिलने पर सफेद प्रकाश हो जाता है| स्स 
<ग के अ्काश पूरक रंग कहलाते हैं | पात्तो भ 
आसमानी रंग से मिलने पर दर रग घनावा है भर 
रग और भश्रकाश में झुछ अंतर है । इसका पगारण पर 
है कि पीला रंग पीले और दरे प्रफाश को परायती 
फरता है और आसमानी रंग आसमानी और हरे प्रझश 
को । दोनों जय मिलते हैं तो आसमारी प्रकाश फो पीर रा 
और पील प्रफाश को श्रास्मानी रंग शोपण फर संत 
है। अत' खाली ;हुरा रग॑ परायार्तेत द्ोता है । 
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आजऊल बिजली का उपयोग दिना दिन बढ रहा 
+ लगभग सभी फाम बिजती की सद्दायता से किये 
जाने हैं । रेल द्राम आदि बाहनों सें, भोजन बनाने, 
पानी गर्म करने, घटी बजाने, पसता चलाने, प्रकाश करने, 
ऊपर से लीचे जाने और नीचे से ऊपर घढ़ने, दृर 
देन, दर ्रयण, टेलीफोन, तास्वर्की आदि "सब कामों 
भें बितली का उपयोग किया जाता है । सभ्य ससार 
के विजली का अमाव अन्य पस्तुओं के अमाव की 
भपेपा सघ से अधिक खलेगा । 
विश्युत्‌ क्या है (---तत्व अणुओं से मिलकर घने 
हैं और अगुओं का निर्माण परमाणुओं (40००० से 
इप्रा है। ये परमाणु केंद्रक (५०००५) और ऋणात्मक 
वियुन्‌ के मिलने से बनते है. । ऋणात्मक वियुन्‌ के बहुत 
द्ची भद्दौन कण द्ोते हट जिन्हे हम ंखणाणु (जाल्टफ्णारो 
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फहते हैं | इस ऋणाणुओं का यजन बहुत ही रू 
होठा है इसलिये परमाणु का लगभग साग वढ़र 
घनात्मक केंद्रक पर ही निर्भर कर्ता है। सापाए 
अचस्था म परमाणु निरपेक्ष 0०४५) होग है अगर 
विय्युल्कशों फा ऋणात्मक आवेश (एफ झेंदढ # 
धनात्मक आवेश के बरायर द्ोता है। सभ्य सत्वों के मारे 
परमाणु केंद्रक भौर ऋणाणुओं से यने हुए होते है। एक 
तत्व के परमाणु दूसरे तत्य के परमाणुओों से इसरिः 
विभिन्न होते हैं कि एक में दूसरे फी अपेक्षा ऋणाएुर्भो 
की संज्या और केंद्रफ का आवेश यम या अधिक होंगे 
है । उदजन (१५ ०४९ ) का परमाणू सबसे ला 
इतना छोटा दोवा है फि इसे तेज शाली सूक्ष्मद्शोर गे 
की सद्दायठा से देखा जाना संभव नहीं हैं। आपस 
यह जान फर आश्वये होगा कि प्राणागुओं के 
यजन उद्जन के परमाण के यजन फा १[१८३५ वाँ मांग 
है। हुद्ड अरसा हुआ एंडर्सन ने घनाणुओझों ४/०्शध००) 
फे अस्ठित्त को सोज निकाला है| इन घनाणुआ फे पार 
मे हम बहुत कम जानते हूँ । 

ऋणात्मफ झावेश वाला पदार्थ यड़ है जिसमें ऋणाय 
साधाग्ण संख्या से अषिफ हों । धनात्मझ आदेश पांच 
पढार्थ में ऋणाणुओं की संख्या कम दऐती है। एफ घातक 
में ऋाणाणु एुछ परमागुओं से निरंतर लग द्वोए रहते है 
ओर दूसरे परमाणशुों म प्रवेश करते दें! मत” #%॥ 
परमाय भनात्मफ और कई ऋणात्मक था जाते दें ! मिस 

बन्प 
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घातु में ऐसे स्वत ऋणाण अधिक होते हैं यह अच्छा 
चालक होता है । इसके विरुद्ध प्थग्न्यासक (ग्रशा#ं०) में 
स्तन ऋणाणुओं की संरया नहीं फे बरावर होती है । 

इससे पाठकों को मालूम हो गया होगा कि सारे पदार्थों 
का सारभूत विजली दी है! हम सब विद्युतक्णों से बने 
हुऐ हैं इसलिये यदि हमारे दैनिक जीवन में विजली काप्र 
मुख उपयोग हो तो क्‍या आश्चर्य की गत है । 

'अट्ठारदर्वी शतादद के मध्य में बैंजैमिन फेकलिस ने 
अपनी स्यातनामा पतंग फी सहायता से यह प्रदर्शित क्रिया 
हरि गरजने बाले बादलों में बिजली का आवेश छोता है । 
दो विरुद्ध आयेशों फे मिलने से विजली चमकती है। 
फूकलिन की यह सोज बड़ी महत्वपूर्ण मानी गई है । यह 
सौभाग्य की यात थी कि फुकलिन ने इस प्रयोग में अपनी 
जान नहीं सोई । इसके एक बे पश्चात्‌ रूस में ऐसा ही 
प्रयोग करने में एक सलुष्य अपनी जान से द्वाथ धो यैठा । 
फूंकलिन ने तड़ित्‌ चालक छूड का आविप्कार किया । इस 
में से होकर विजली जमीन में चलो जाती है। जय 
आविष्ट यादल पेड़, चिमनी या किसी भवन की चोटी के 
पाम पहुँचता है तो उस पर दूसरो तरह का आवेश उत्तन्न 
फर देता है। यदि यद्द आवेश शक्तिशाली दो या चादल 
भथ्यी के चहुत नजदीक 'अआआ जाय तो बिजली और एथ्ची फे 
यीच की हक के बहुत फम दो जाने से बिजली का विसर्जन 
हा जाता है और फल स्वरूप स्फुप्टिंग पैदा होता है। इसे 
बिजली का चमकना कहते है। पियुत्‌ बिसगे के कारण 
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बडे जोर की आवाज होती है। यह आायान हुए £ 
एकाण्क गे द्वोने और फैलने के फारण दवोती है। पा 
हा जब घारस लौटती है तो आवाज पैदा होतो है। 

विजली के गिरने से घन व जन फी रक्षा फेज $ 
लिये तड़िन्‌ चालकों या उपयोग फिया जाता है। य टाइए 
छढ़ दोते हैं और ऊँचे मकानों पर लगाये जाते हैं । इतर 
नीचे का किनारा जमीन म गाड़ दिया जाता है । ऊपर ही 
ओर ये खुले रहते हैं । 

तार--जय हम थोलतें हैं तो हम यातघीव करन हे 
दो दंग फाम में लेते हैं । मुंद, जीम जौर गन डर 
सद्दायता से दम अपने फेफ्ों से निकलने पाली दगा हा 
घारा फो यदल देते हैं और उसमें पई तरह फे कपन पैश 
फर दे हैं । ये फंपन यादरी दया में भी फैलते हैं भौर 
इस तरद से सुनने घाले के फाना तक पहुँच जाते हू 
इसके साथ साथ एम अपो ओंठ, भौं, पलफ और पद 
फदा हाथों को भी दिलाते रहते हैं| इस तरह से एुम 
अपनी किसी थात पर खास वयाव् डालतें हैं | हमार य 
निर्टेश अ्रफाश लद्दरों पर अपना असर डालते हैं । ये प्रशय 
लदरं बचा और ओता दोना के चीच में मिस्तर शत 
हैं । इस तरद् स मापण और दृष्टि का संयोग द्वावा है। 

जय दो व्यक्ति एफ दूसरे से फाफी दूरी पर दो और 
आपस में थात परना चाहते हों तो उन्हें पढें जोर मं 
विद्वाना पड़ेगा | जब दूरी और झअपिक हो जाता दै ो 
डउनफी आपान घौंमी पड़ जाती है झौर एक दूसरे को 
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सुनाई नहीं पडती । ऐसे अवसर पर उन्हें साली सकेतों से 
पाम लेना पडता है | वे अपने द्ाथ, महा या रूमाल 
हिलाते हैं । कई मीलों का 'अंतर पड़ जाने पर सकेत भी 
काम नहीं देते और उस वक्त बातचीत करना बढ़ा 
मुशकिन हो जाता है । आजकल ऐसे अवसर पर तार का 
आ्राप्नय लेते हैं । 

तार प्रेपण फे आविप्फार का श्रेय हुक को है। हुक 
ने प्रकाशन्तार फा आविप्फार किया | इस तार से पेरिस 
से फास के किनारे तक छुछ ही घंठों मे सवाद भेजा जा 
सकता था । जय सन्‌ १८०९ में आस्ट्रिया में लड़ाई छिड़ी 
तो नेपोलियन ने इससे लाम उठाकर आस्ट्रिया फे रहने 
वालों पर एकाएक घावा बोल दिया जिससे उन्हें तेयारी करने 
का फोई भौका न मिला। यवेरिया के निशसी 'ऑरस्ट्रिया 
वाला के सहायक थे इसलिये उद्दें भी इससे बड़ी हानि 
उठानी पढ़ी । च्ेरिया की सरकार ने म्यूनिख् के एक 
आफेसर को तार प्रेपण के ऐसे ढंग को सोज करने के 
लिये आदेश दिया जो नेपोलियन द्वार प्रयुक्त ढंग से 
कहीं थद कर हो। इस ध्यध्यापफ का नाम सोमेश्गि था। 
उसने इस काम को तुरत द्ाथ में लिया और चार 
दिन के बाद उसने पहला बिजली का तार यनाया मिससे 
रोमन यणैमाला के 8, 8 0 0 और 7 एफ स्थान से 
दूसरे स्थान फो भेजे जा सकते थे । तार प्रेपण का यह 
देंग बढ़ा सरल और अनोसा था । इसमें बिजली की 
सहायता ली गई थी । इसमें एक बड़ा भारी दोप यह 
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था कि इसमे केवल पॉँच वर्ण द्वी भेजे जा मझत ५। 
सवाद भेजने के लिये घर्णमातरा 'फे सारे अमर प्रति 
किये जाने चाहिये । इसलिये इस यंत्र में एद्र छुपा 
फिया गया । इस यंत्र में एक घंटी मी लाई गा हे 
भवाद लेने वाले आदमी का ध्यान इस ओर भार 
कर सके । 

आधुनिक तार प्रेपण यंत्र का आविस्कार समयूल 
एफ थी मोसे ने किया था। इसमर थोड़ा बहुत हुधा 
किया गया है । ग्राएक यंत्र (४०॥पेल, से कई गरगई 
आदि शआवाजें पैदा होठी हैं । एक साथास्ण धार मेपए 
थत्र में बेटरी, वाय फ्ुंजी (४फ॥ए ८5) और प्रा 
यंत्र द्ोते हैं | दाव झुंजी से बिजली फे सर्किट शा 
बद या मुक्त फिया जा सकता है । प्राइक यंत्र में एड 
बियुत चुयक (४0270 एा8260 होता है जिसके सार 
एफ होह का प्ार्मेचर लगा रहता है। यह भर्मेपर 
घातु के एफ छूड़ से यंघा रुवा है। धातु का गद मी 
ऊपर नोचे घूमता है | जब पिजली की थार पढ़ 
में से घलती दे तो थार्मेचर सीया जाता है भौर 
जय सर्किट य॑द हो जाता, है तो फमानी छड को के 
टफ्रेल देती है | छू फे ऊपर और नीचे दो पर 
जगे रहते हैं जो इसकी गति फो रोकते हैं और 
परिणामत” आवाम उत्पन्न फरते हैं । इस पर्षों 
छह से टफराने पर जो आयाज होठी है यह पिमिश्न 
स्वर की होठी है । दोनों खाबाजों का जो समयावर 
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होता है यह बिंद्‌ या एक सीधी लकीर मानी जावी है । 
अतर कम होने पर पिंदु और अधिक होने पर सीधी 
लकीर समझी जाती है । बिंदु और लकौर को कई 
तख्द से मिला कर वुर्णमाला के अक्षर बना लिये जाते हैं । 
रेज्ञोफोन--टेलीफोन की सहायता से हम सैकडों 
मील दूरस्थ मित्रों से बातचीत कर सकते हैं । जब हम 
जोर से बोलते हैं तो हवा में लहरें पैदा दोती हैं । यह 
ज्यों ज्या आगे बढ़ती हैं त्यो त्यों फेलती जाती हैं। फेलने से 
ध्यनि कमजोर होती जाती है | इसके विपरीत यदि हम एक 
ली नलिका में बोलते हैँ तो हमारी आवाज बिना फमजोर 
पड़े पाफी दूर तक पहुँच सकती है | इसका कारण यह है 
कि ध्वनि की लद्रों को फेलने का अवसर नहीं मिलता । 
यदि आयाज तार द्वारा भेजी जा सके तो और भो लखी 
दूरी तक पहुँच सकती है | दो कनस्तर लेकर दोनों फे तले 
में छेद फरके उन्‍्ह आपस में ल॑ंये तार से जोड़ देने पर 
यदि एक मलुध्य एक कनस्तर में मुंइ डाल कर बोले और 
दूसरा दूसरे फनस्तर के पास कान ले जा फर सुने तो उसे 
आवाज वित्कुल साफ सुनाई देगी । इसमें ध्वनि लहरें तार 
में से होकर चलती हैं | इस तरह का यंत्र एक तरद फा 
टेलीफोन फद्दा जा सकता है। टेलीफोन यंत्र में बिजली 
और चुबक का प्रयोग होता है । 

देलीफोन यत्र के आविष्फारक अमेरिका फे निशासी 

रे प्लेस्जेंडर प्राहम चेल थे | उनऊा यंत्र इतना सरल था कि 
लोगों को उसे देस कर तिशशा सी हुई | इस य॑त्र फो 
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था कि इससे केयल पोंच वर्ण ही भेते जा संत दा 
सयाद भेजने के लिये यर्णमात्रा के सारे अक्षर प्रति 
क्यि जाने चाहिये | इसलिये इस यत्र में जुठ्ठ मुपार 
किया गया । इस यंत्र में एक घंदी भी लगाई गई जे 
सवाद लेने याले आदमी का ध्यान इस ओर आए 
फर सके । 

आधुनिक तार प्रपण यत्र का आधविपफार समूस 
एफ. थी भोसे ने किया था। इसमें थोड़ा बहुत सुणर 
किया गया है । आहफ यत्र (8०ए्ण०५॥ से कई गर गा 
आदि आवाजें पैदा होती हैँ । एक साधारण तार प्रश 
यत्र में थेटरी, दाव कुंजी रशाशणड़ ४०) और प्राइस 
यंत्र होते हैं | दाव कुंजी से पिजली फ्रे रूट ही 


थद्‌ या भुक्त किया जा सकता है | प्राइव येत्र में एर . 


पिद्युत्‌ खुयक ("९९:०७ 78870) द्वाता द्द्‌ जिसके सांप 
एक लोदे या आर्मचर लगा रहता है । यह भामदर 
धातु फे एफ छड़ से यंधा रदता है। घातु का यह थीं 
ऊपर नोथचे घूमता है | जब विजली की घाग पु 
में से चलती है तो आर्मेचर शींचा जात है 

जय सर्किट चंद हो जाता है तो फ्माती छंद को ऊपर 
ठक्ल देसी है| छड़ के ऊपर और नीचे दा परव 
लगे राते हैं जो इसकी गति को सोफे हैँ भौर 
परिणामत आवाज उल्तन्त फरते हैं । दा पर्षो ५ 
छड़ से वपरान 'पर जो आयाज हाती है पद विमित 
सस्‍्पर की दोठी है। दोनों आवाजों झा लो समय 
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फैलने फे लिये स्थान मिल जाता है। जब ये पास पास 
होते हैं तो उनमें बिजली का चालन अन्छी तरह से होता 
है। इस लिये जब मिल्ली अद्र की ओर घूमती है तो 
परिणाप्रक फे प्राथमिक वेष्टन में तेज धारा प्रवाहित होती है 
और जब मिलली बाहर की ओर ञआ जाती है ते धारा 
फम हो जाती है । जय प्राथमिक वष्टन में धासा अधिक 
होती है तो द्वितीय वे्टन में एक तरफ को उपपादित धारा 
([तारल्श्त ला) पेदा द्दोती है। जब धारा कम ह्दृ 
जाती है तो द्वितीय वेटटन में दूसरी ओर फो उपपादित 
पार पैदा होती है | यदि आवाज प्रति सेकेंड ३०० 
ध्वनि लहरें उसन्न करती है. तो मिल्ली बाहर और 
भीवर एफ सेफ्रेंड में ३०० थार आती जाती है. और 
: इस तरह से द्वितीय वेट्न में ६०० उपपादित धाराऐँ 
उत्नन्‍्न होती हें। ये उपपादित घाराएँ टेलीफोन के प्राहक 
यंत्र में पहुचती हैं। 

प्राइफ यंत्र (प्े०व्शए०० में एक पतली लचफदार 
लेदे की चहर होती है और उसके नीचे एक चुंबक 
णेगा रहता है | यह चदर किनारों पर इस तरह से 
पधी रहती है कि यह चुबक के भूवों के निकट तो 
रहती है पर उन्हें स्पश नहीं करती। यह चु वक स्थायी 
चुयक होता है और उसके प्रत्येक भव पर मद्दीन तार 
फे बेन चढ़े रहते हैं इस बेट्टन के तार फे दोनों छोर 
परिणामक के द्वितीय वेष्टन से जुड़े रहते हैं। इस धरद से चुंबक 
स्पायी चुयक होने के अलावा विद्युत चुंचक छि8 ०-प्रावश्ा०) 
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भी द्वोता है । लोहे की चदर स्थायी चु यन को राहि 
फे कारण 'अंदर की ओर मुडी रहती है चौर तप 
धारा वेष्टन में इस तरद पहुँचती हैं पि स्थार्यी चुथरझ 
फी शक्ति अधिक हो जाती है ता लचफदार चरर 
अदर की तरफ और अधिक मुझे जातो है । दूमरो 
उपपादित धारा की दिशा बदल जाने से स्थायी चू पर 
के भ्रूयों का बल सलीण हे जात है । फा यह हार 
है कि चद्दर थार फी ओर भुक जाठी हैं। इस तर 
से धारा फी दिशा परियर्दित दोत्ती रूने से घहुर फ्रमी 
भीतर फी सरफ आऔर कभी यादइर की "ओर मुहती 
रहती है । यदि यह आरायान प्रेपफ यैत्र म प्रति सेपेंड ३९० 
ध्यनि शो पैदा फस्ती हैं तो गूहुए यथैत्र में शी 
सेफेंड ३०० यार लोहे फी चदर भीतर याहुर मुइठी री 
है। यह घर गाहुय यत्न में यतेमान हूथां में ३०० 
ध्यनि लहरें उत्पन्न फरतो है । ये जन कान हझ परुँय३, 
ह# हो इमें आवाज सुनाई देती है । भाप टेखेंगे हि 
टेशीपीन के सार से ध्यति संचानन ने हो। फर पिधा 
संचालन होता है। ध्यमि केवल प्रेपक यत्र थी पर 
सके पहैचती हैं ।उसक याद गाहक यंत्र तप बिशगी 
धारा यहती है। ग्राहक यंत्र की चहर की गति से आरा 
इपन्न छोर कर्शरधों तक पहुँयती दि । 
मा के आदिप्यार न सध्यापारिण जगत में हल 
चल मचा दी है। यततुओं के भाव यो शीप़विशीए 
पोती का यह या मात्र साथा दै। माजफल हम ने 
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कपल अपने नगरस्थ मित्रों से दी बातें कर सकते हैं 
प्रयुत टू क टेलीफोन की सद्दायता से घर बैंठे दिल्ली, 
कलकत्ता, बंबई आदि प्रमुस॒ नगरों के नियासियों से 
चातचीत की जा सकती है. । आजकल स्वय-चालित 
टेलीफोन यत्र बन गये हैं. जिनमें केवल नवर मिला देने 
से बातचीत हो जाती है । इस तरह से एक्सचेंज 
वालों से घटों सठपट नहीं करनी पडती) 

आधुनिक टेलीफोन यत्र में प्रेषक और ग्राहक 
यन्त्र एक साथ लगे रहते हैं । ये दोना बेकेलाइट फे 
बने ढाँचे में घद रहते हैं । वेकेलाइट वढा 'न्‍्छा 
प्रथमन्यासक पदार्थ है । जय इसे अपने आवार (07०१०) 
पर रस दिया जाग है तो सर्किट बद हो जाता है. और 
विद्वत्‌ धारा नहीं चलती और जब इसे उठा लिया 
जाता है तो आधार छुछ ऊपर उठ आता है और 
भर्पेट पूरा हो जाता दै। इससे बिजली की धाय चलने 
लगती है | 

बेतार का तार और रेडियो--बेठार के तार के 
आतिप्कार फा श्रेय एक इटेलियन नययुवक इजिनियर फो 
मिला । आपका नाम' मारफोनीथा | मारवोनी ने सन्‌ १९०१ 
में इगलेंढ से अमेरिका को बेठार के सवाद भेजे । यह 
दूरी २ ०० मील से भी अधिक थी । मारफोनी ने दो 
गोल गेंद ली और उनमें ऐों तार याघ दिये । इनमें से एफ 
तार दवा से और दूसरा जमीन से सपद्ध वर दिया जाता है. । 
विद्यव्‌ विसये शिल्लाप० १. लात) होने से जब स्पुटिंग दैदा 
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होती है तो हवा थाले तार में अधिक आवेश घला जाते 
है । इसके बाद यह नीचे जाता है और फ्रि उपर "या 
है । इस उरद का प्रत्येक उतार चढाय पहले के जार 
घढाव से कम दोता जाता ह और अंत यद छऐो ताता 
है। जब भी स्फुछ्चिंग पैदा द्ोठा है ये उतार घढाव दान 
लगने हैं । इससे तार के आस पास फी हसा में हें 
पैदा हो जाती हैं । उपपादन बेट्टन ( एफेलाणाल्णो) 
और येटरी फी सद्दायठा से स्कुछ्िंग बराबर प्रणा होते 
रहते हैं । जब ये लइरें प्राइक यंत्र म पहुँची दणाप 
शरियल म बैसी ही विद्यत्‌ लें. रपन्न करती हैं और 
तार मूलने लगता है। तार के ये उतार घढाव क्षीण होने 
के फारण टेंलीफोन फ्रे ग्राहक य॑प्र या घारा मापक यत 
(0ए४४००९५४/ से माद्म नहीं फिये जा सफे | ईद 
जिय मारकोनी ने एक छोटी काँग फी नली में बुत पशु 
या चूरा मरा । यह घूस साधारण अयस्था म ग्रिषवी डा 
घालन सोऊ देता है पर जब इसमें वितली की सर 'धाती 
हैं तो इसके कण पररपर सििपफ जाते है । व द््ममें 
बितली का संचालन होने जगठा हैँ राली दिलाने मात्र 
से यद्ट पूर्ददन्‌ बिजली या पुगाज़क दो जाता है। व 
समय पदश्मात इसके स्थान पर सरल फारफ पशगी!एं पत्र 
फा उपयोग छिया जाने लगा। इसमें फौताद फी एश महा 
नोऋ कारमरदम के गये को स्पर्श झरतों रदगी है। इसे 
यँत्र मु विती को छदरों फो णक ओर ही भाने ही 
गुण हैं। जब टेलीप्रेन छा प्राइक यंत्र इस सरतशरद 
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यंत्र से जोड़ दिया जाता है तो प्रेषक यत्र में उसन्न होने 
याला रुद्धिंग सरलकारक यंत्र में से अर्थ लट्रें भेजता है 
जा मिलकर एक घास पैदा करती हें। यह घारा टेलीफोन 
के चदइर को गतिवान बनाती है और इस तरह आवाज 
सुनाई देती हैँ । मोर्स विधि से इस तरह खबरें सुनी 
जाती हैं । आजकल बिजली के स्पुछ्िंग फे स्थान पर 
विचली फे आक का उपयोग किया जाता है। इससे 
भाषण आसानी से सुनाई देता है क्‍योंकि यह लगातार 
पिनली फी लहरें उत्पन्न करता रहता है। इससे भाषण 
ये संगीत आडफास्ट किये जा सकते हैं ! 
आजकल लहरों को सरल बनाने के लिये वाल्व का 
'अपयोग फिया जाता है। ये वाल्व लदरों को तीयू करने के 
काम मे भी लिये जा सकते हैं | प्रेपफ यत्र में लहरों को 
उसपन्न करने के लिये भी बड़े घड़े यात्वों का प्रयोग किया 
जाता हैं । ये चाल्व कोच फे बल्ब इ्लोते हैं जिनमें से हवा 
निकाल ली जाती है और प्सके भीतर एक त्तार दोता है 
जा बिजली की धारा से यर्भ स्पा जाता है इसके 
अतिरिक्त इम तार को घेरती हुई धातु की एक प्लेट होती 
है। इन दोनों के बीच में तार का एक खुला वेटटन दो 
है जिसे जाल (४४7) कहते हैं । हल 
इस तरह से रेडियो की सहायता से हम घर वेर 
यनेश में होने याले भाषण, सगीत, समाचार आदि सुर 
सकते हैं | प्रत्येफ आडकास्टिंग स्टेशन का अलग अलर 
तर दैध्ये होता है । दम प्राहक यंत्र में घटन का 
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सहायता से उसे किसी सास तरग दैध्ये फ्रे लिय सुपर 
बना लेते हैं । बयई, फ्लकत्ता, लसनऊ, दिद्ठी, एारौस 
पेशाबर, भद्रास आनि अनेय स्थानों से मॉशयार्टित 
कया जाता है ! इनके अतिरिक्त हम रेडियो में एन 
चलिन, पेरिस आदि अनेक स्थानों में होने बाले प्रोगरम 
को सुन सकते हैं । उसके लिये इमें बिश्ञान के पुञाा 
मारकानी का शतझ दोना चाहिये ! 

द्र दर्शन (एव >व०१)-- दूर दर्शन यत्र झा 
आविप्फार जोन फ्ल० चरेयदे ने क्या है! इसमे एम 
घर चैंठे दूरस्थ पसतुण्रा के प्रतिदिष दिपलाई पह७ ४। 
दूरदर्शन का 'आविष्फार सन्‌ १९२६ ई० में हुआ।हपय 
स्पान में श्रार्क लेंप से उत्पन्न एफ यहुत ही ते। मशरशा 
चयकर साते हुए स्पेनिंग पेरे पर सर्पिल 'भाषार ५ 
क्यि हुए छिद्रों में से होकर दूर भेजे जाने पाने पा 
पर पढ़ता है । इस सरह से पदार्थ के पिमिश्न भाए 
पर यारी यारी से प्रकाश पाँचता दे । पदामे_ के 
परायर्तित होफर प्रकाश सीन घड़े प्रषाश विधयुत से 
पर पढ़ता है और ये वितली फी विभिन्न घाराये 
प्रकाश और छाया फे घटने यदने के शायुसार दोगी है 
पैदा फरती हैं । ये घटने पपने यात्री धागएँ परिषरिग 
होती हैं और हा में लाते उपन्न झरती हैं । ये हार 
गाएक यत्र में पहुँच फर यहाँ के एस्यित में दी 
(0त्पाभञाण) दैदा बरती है और ये सापास्थ गौर पा 
गूदझ यत्र म लव ज्ञाई जाती है । य्दों पर थे 22 
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' कैंप के प्रकाश को परिवर्तित कर देती है ! यद प्रकाश 
पदार्थ पर पढ़ने वाले प्रकाश जैसा होगा है । दर्शक 
छेनिंग पेरे में से लेंप को देखता है । यद्द घेरा उसी 
तरह धृमता है जिस तरद प्रेपफ यत्र का स्केनिंग पेरा 

चक्कर काटता है। इस तरह हमें पदार्थों के प्रतिबिय 
रिपलाई पड़ते हैं । दूरदुशन के गादक यत्र रेडियो के भ्ाहफयत्र 
सरीखे ही होते हैं । इसमें दिखाई पड़ने वाली तसवीर सफेल 
श्र काली होती है और उसका आकार १०१७३” द्वोता 
है। यह तसधीर गाहक यंत्र के ऊपरी भाग पर दिसाई 
देती है । सिनेमा दूरदशेन में चित्रों का आकार १३११०? 
तक होता है यह भी प्रयत्न हो रहा है कि दृरदर्शक 
यत्र द्वारा पदायों के रगीन प्रतिविंव भी भेजे जा सके । 
आगे चल फरः सभवतः दूर दर्शन रेडियों फे समान घर 
घर म॒ प्रधलित हो जाय । अटे 

फेयोड और त्षू-किरण (५ 7५७७)--क्ष किरणों रा 
उपयोग अधिकतः चिकित्सा-विश्ञान में किया जाता है । 
जब क्ष-फिरणें हाथ पर डाली जाती हैं तो थे मास का 
भेदन फर अस्थियों तक पहुँच जाती हैं । क्ष किरण पे 
प्रकाश सें चित्र सींचने पर अस्थियों की तसवीर आती है। 
इससे किसी हड्डी के हटने का पता लग सफता है। फई 
रासायनिक पदार्थ क्ष किरणों के सयोग से दीमिमान हो 
जाते हैं। घेरियम प्लेटिसाइनाइड गेसाही एक पदार्थ है 
यदि किसी गैस को एक नली में घन्द्र फर उसका 
दबाव फम्म कर दिया जाता है तो उसकी एमरन्यासत शरिट 
१२ 
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कम हो जाती दै जिससे उसमें विद्यु-विमग आमाना श. 
पैला छिया जा सकता है । यह विद्युत-विम प्रतियों 
(ए१९९४०ते०० के बीच भ रंगीन प्रफाश उपन्त फरता है। 
जय दयाव बहुत द्वी कम दो जावा है तो अहृय फ्रेपाइ 
फिरणें “रप्न होती हैं । इन फिरणों में मौधूद प्रा 
ऋपणाणु होते हैं और ये गैस के परमाणुओं से निश्यात है। 
ये क्रिरें जय किसी पदार्थ पर पढ़ती हैं हो से गर्भ बर 
हती हूँ और पदार्थ की छाया पीछे फोंच पर पढदी है। 
जिस पदाये पर ये पढती है उसमें ऋणामफ आशा 
उत्नन्न दो जाता है। इन घणाणुओं का पेग ६८५०६ 
मील प्रति सर्केड होता है । 5 

यदि फेथोट क्रिण फिसी पदार्थ पर पढ़ती दे तो पर 
पदायथे एफ दूसरी सरह यी किस्सें उपपन्न फरता है रे 
क्ष-फिरण यहते हैं। रु-फरणों यो पहले पहल सत, १८५१ 
में रोखन ने खोज निकाला था । उन्फिरणें फेंपोड डिग्यों 
में सर्वधा अलग होती हें ।  घनकिरणें एफ ताह हा 
पफाश रहिगयाँ हैं । इस डिरणों पा सरंग देप्यमाशप्य 
अपाश ररिमयों झे तरंग देष्प फा दस दताएवा दिम्मा 
होता है इससे ये फ्ड़ ठोस पदाथों फे आरपार मी पना 
जाती हूँ पर ये धातुन्चों फा भेदन नहीं फर सदृती। ये यौप 5 
आरपार अवश्य चली जाती हैं। पने पदार्ष श् किस्णों हें तिएे 
अपार दशय होते हैं । अस्विया मास से अधि पनी होती 
हैं इस तिये क्ष-फिर्णें मास के आरपार ता यर्ी 
जाती दें पर ये अ्रध्पियों फा भेएन पहाँ छझर सहती। 
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विद्युत भफाश--भाष या जलवल से सचालित यना 
से बिजली पैदा की जाती है । बिजली परों से तार छास 
विपली घर घर में बितरित की जाती है । इसका बोल्टेज 
कम कहने के लिये परिणामकों का प्रयोग क्रिया जाता है । 
पिसली के वार सीसे को नली में से हकर घर म प्रवेश 
फरते हैं । बहा पर मुख्य पयूज लगे रहते हैं | यशाँ से 
तार द्वारा बिजली विद्युतमापफ यत्र (धाटमीदर) में प्रवेश 
फरती है और पह्दों मे मुज्य स्विच तक जाती है. । सुए्य 
स्िच में वितरण बोडे तक पहुँच फर वहाँ से फमरों मे 
जाती है । वितरण बोर में हरेक सर्किट का फ्यूज लगा 
रहता है | हरेक कमरे में अलग अलग स्विच होते ए 
जिससे बिजली के दीपक जलाये व बुराये जा सकते हैं । 
फ्यूज फे जल जाने पर दीपक बुक जाता है । ऐसा द्वोन 
पर मुज्य स्विच घद फरके नया फ्यूज लगा दिया जाता है । 

विचली फे लेंप में टंजर्दन फे पतले वार दोतें हैं । 
व्जस्टन भातु फा द्रवणाक (>ेशणाह 7००० चहुत डँचा 
होता है इसलिये बहुत अधिक गर्म होने पर भी पढ़ 
गिपलता नहीं । यह मद्दीन तार विजली से गभे द्योषर 
दीप्रिमान दो जाता है जिससे हमें प्रकाश मिलता है। यह 
धार चहुत ही पवला पर काफी लंबा दोता है। दो छोटे 
शा में से होकर जिजनो लेंर में आती जानी रहती है। 
ये तार यल्य में जुड़े रते है जिससे हवा अंदर प्ररेश ने 
फर सफे । पहले बिजली के वल्म में से इवा निशा ली 
जाती थी फ्योंकि यदि बस्प में दवा रद जाय तो वार जले 
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विक्ान मै श्र कु 


जाग है । ऐसे यल्व में <ज्षस्टन पा तार भौरे थीए मम 
में परिणत होने लगता हैं झीर यत्य के भोवर घातु 
आवरण सा जमा दो जाता हैं। इससे लेंग पही छ््ता 
कम हो जाती है। आजफल यत्व में मत्नजन (१ वसा 
या आर्गन गैस मर दी जातों है। श्ससे तार मैम मैं 
परिश॒त नहीं होता और इसयी उपस्थिति में टवानन पथ 
ये सार का तापप्राम मों और अधिफ यद सकता है। इस 
से प्रकाश फा तेज काफी अभिक हा जाता है। परे | 
लगभग २०२५-२१ ३० वोस्ट फी पिजली का उपयाग हि 
जाता दे । प्रगाश पी दीपछि पाट में नापी जाते है। 
बांट में ५८ मोमयत्ती या प्रकाश होता है । ६० पाट १ 
लेंप से ५० मोमबत्ती फे घशायर प्रकाश भिनता है। 7६ 
सदक्ष पाद का एयः यूनिट माना जाता है | दकछून हे 
की आयु लगमग १००० परे फी होती है अधात्‌ टवटन 
या लेंप १००० घंटों तक जलाया जा सफता है । 
गलियों और यढ़ी इमारता में आई लेप का उपप्रा 
फिया जाता है । आए लेप का स्थान फई जगहा पर मैगं 
के भरे हुए टजस्टन छोपों मे से लिया है | आई छात्रा में 
पार्यन के छड़ होते हैं जो दिदत घुवर दाण संयारि 
होते हैं । क्षय पिपली की धारा चलती है ठा पद झारन 
के छट्ों को कुछ दूर फर दती दे मिशस ऊझाण यन मरा 
है । पिजनी की घारा फे थंद दवा जाय पर फरापन के छर 
आपस मे मिन्रे रत हैं । थूक्ति मिक्सी की भार परी 
रहती है कार्पप फे छुड़ पिमत जाते 2? भर भाई 


कक पं 


डिशन के पथ पर 


लंबा छोत जाता है | इसके लंबे होने पर प्रतिरोध बढ 
जाता है जिससे घारा कम दो जाती है । ज्योंदी घास 
फम होती है चुबक की शक्ति भी कम हो जाती है 
और कार्वेन के छड नजदीक आ जाते हैं। इससे 
आके छोटा हो जाता है, अतिरोध फम होता हे और 
प्रिजली की धारा बढ़ जाती है। इससे चवक शक्तिशाली 
होकर छूडों की दूरी को बढा हेता है । इस तरह 
यह चक्र चलता है । 
पारे के आऊे लेंप में नली स्फटिक (१००४४) की बनी हुई 
हेती है। पारा ननी के नोचे रद्ता है। बिजली की धारा 
पारे की भाष में से चलती है और चमकने लगती है । इस 
से लाल फे छतिरिक्‍्त सब रणों का प्रकाश मिलता है। 
पारे के आकक लेंप से मीललोदिवोत्तर प्रकाश भी प्राप्त 
किया जा सकता है । एक दूसरे तरद के लेंप मे निसे 
सूर्थ दीपक (8प० 7,07७) कद्दते हैं. <जस्टन के दो विद्युत- 
हार (४९०७०१०७७) पास पास होते हैं और वे टंजस्टन 
फे बने महीन तार से जुडे रद्दते हैं। चस्न में नीचे 
पुछ पारा द्ोता है । बिजली से तार चमकक्‍ने लगता 
और बह पारे को गैस में परिणत करता है इससे 
विश्वत्‌ द्वारों के बीच में पारे का 'आर्क बनता है और 
टजसून के त्ञार का चमकना बद्‌ दो जाता है। पारे 
के अलावा झआरकलेंप में सेंघवियम “१०१0 था उपयोग भी 
जिया जाता है । बच्घ में पारे फे स्थान सेंधवियम 
होता हैं और आर्फ फो शुरु करने के लिये हुछ नियन 
8] 


दिन फ्रपपस् 
च्दै चु होती 
गेस भी होती है । इससे पहले लेंप या प्रषश ए+ 
रंग का होता है पर याद में यह पीला हो जाता है। 
इन लेंगों का प्रकाश साधारण दौंपकों के प्रद्ठत् मे 
हिगुना द्वोता हैं । 
प्रिजैली फा उपयोग विद्युत भद्टी, विधुत विश्श्त 
आदि कई कामों में शोठा हैं। विद्यन्‌ विद्हन झ० 
एक धातु पर दूसरी धातु का भगत या पर्ठ घर्दा 
जाती हैं । लाद्ा एय बहुत ही उपयोगी पातु है ५९ 
उसमें एक यथड़ा भारी अपगुण दै। पानी और हृश 
फी मौजूदगी में उस पर जंग घद जाता हैं और एए 
तरद् से लोदा लोहे ये आपिद में परिणत हो शर 
है । इससे बचान के लिये लोदे पर जस्ते था टिका 
मो चढ़ा दिया जाता है । यह विधा" विश्यान 
(परारटफण5आ० से क्रिया याता है । पादी के गाना पर 
सोने का भोल भो इसी पिधि से घढाया जा पा, 
है | यहो नहीं छपाई के लिये टाइप पनाने पात्रों शा 
परिशोधन फरने और रासायनिक पढद़ार्या फे तैयार इरन 
में इसी विधि का आषय लिया जाता है। दिपु 
विद्देदन में दो पिया द्वार दोते हैं दाम एड्र तो पद 
विस पर परठ घड़ानी दोती है और दूसरा यह होश 
है. तिसझ्की परत घद़ानी है। पहुजा 'छणद्राए भर 
दूसरा पमद्धार फहलाता है । सोप था सोच भता। ४ 
लिये ये दानों ध्वार स्वणे परायुत रबामिद (त०तों ॥77 
व्यय ए)४घोए५े०) ४ पोज में रखे जाते हैं और विशता 


श्ह्रश् तू 


विल्लान के पथ पर 

की धारा चलाई जाती है । लोहे पर जस्ते का मेल चढाने 
के लिये यशद्‌ गधेत (277० «एेए७॥४४०) का घोल फाम में 
लिया जाता हैं । लॉक व टाइप बनाने के लिये पहले 
मोम पर उनका ठप्पा ले लिया जाता है और उस पर 
प्रेफाइट का आवरण चढाकर ताम्रगधेत के घोल में रुपा 
जाता है । इसके घाट उसे बेदरी के ऋणात्मक तार से जोड 
दिया जाता है। इससे यह ऋणइह्वार वन जाता है | 
एक ताबे की प्लेट को उसी घोल में रस कर धनात्मक 
तार से बेटरी से सबद्ध कर दिया जाता है । जिजली 
की घारा के चलने पर ताम्बे की प्लेट से त्ताया अलग 
होफर मोम के ठप्पे पर चढ़ने लगता है । इसके बाद 
ताये से मोम अलग फर लिया जाता है । 
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आकाश में उडान 


हिंदू धर्मशास्त्रों में विमानों का उल्लेस अनेक स्पागों 

पर मिलता है । इसके अतिरिक्त लोक गायाशओओं में उड़त- 
सटोले का पर्णन भी मिलता है । इससे यद्द निश्चय ६ 
जाता है कि हमें हवाई जद्दाजों के निर्माण की विधा 
माल्मम थी । कालातर में इस विद्या फा लोप द्ोगया। 
यहुत से लोग कट्टते हैं कि पुराणों में ऐसी अनेक गार्त 
मिलती हैं जो असंभव है और साली लोगा फे दिमाग की 
उपज है । हमारा ऐसे लोगों से मत भेद है । प्राचीन काल 
में लोग विमान फा प्रयोग करते थे इस बात में हमेंता 
कुछ भी मूठ नहीं मातम होता । हवा में उद़ना वैधानिक 
सिद्धातों के अनुसार सभव है । जब आजफल हवाई 
जहाज में चैठकर दम आकाश यात्रा कर सकते हैं गे 
बोई कारण नहीं माद्यम दोदा कि प्राचीन कान में लोगों 
० छ लिये आकाश यात्रा संभव... ' घुणाणों में यर्शिठ 


री 


विज्ञन के पथ पर 


बहुत सी चार्तो के पीछे सत्य छिपा हुआ दै। ऐसा 
हमारा विश्वास है । 

गुवारा पहला यत्र है जिसने लोगों का हवा में 
उडता सभय धनाया । चीन की राजधासी पेकिन में 
सब १३०६ में चीन सम्राट के राज्याभिपेकोत्सव पर 
शुतारे को उड़ाया गया था । सन्‌ १७००२ में निस्‍्यन 
नगर के एक पुजारी ने गर्म दृ॒वा से भरे हुऐ गुज्वारे में 
बैठ फर आकाश यात्रा की थी | फास के कागज के 
फारखाने के स्वत्वाधिकारी मोंट गोल्फायर चधुओं ने रेशम 
फा गुच्याया बनाया । इस भुयारे का छेद नीचे की 
ओर था । इसमें गम हवा भरी गई । यह शुयारा 
हवा में उड़ा पर ज्यों ही उसमें भरी हुई ह॒वा ठडी 
हुई शुत्रास नीचे आ गिरा | इसलिये उन्होंने एक 
नया गुबारा ४० फुद ऊँचा बनाया । नीचे के छिद्र से 
एक टाकरी लटकायी गई ओर इसमें गीला घास ओर 
उन रखी गई जिससे धीमी आंच मिलती रहने से 
गुच्यारे की हवा गरम बनी रही । यह गुब्यारा हवा में ऊँचा 
उठा और झुछ देर घाद अदृश्य होगया । पेरिस में 
रोबदट और उससे नाम के दो भाइयों ने १२ फुद ज्यास 
का एक गुचारा यनाया और उसे उदजन गैस से भरा। 
यह आकाश में उड़कर बहुत दूर चला गया | मोंट 
गोस्फायर बघुओं ने गुब्यारे के नीचे टोफरी घाध कर 
न्समें एक भेड़, एफ झुर्गे और एक बतस यो रखा | 
यह गुन्चारा उड़कर नीचे आया और वे तीनों जानवर 
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विद्वान फे प्र पर 
सकुशल जमीन पर आ उतरे । अब गन्बारों में आदमी 
भी बेठकर हवा म उड़ने लगे | चात्स और खसेबरे ने 
गुवारों में वेठकर आकाश यात्रा की ! सन १८४२ मे 
श्लेशर और फॉक्सवेल गुजारे में बेठकर सात मात 
की ऊँचाई 5 पहुँचे । इससे उनकी नाड़ी की गति ११० मत 
मिनट होगई और उनके चेहरे नीले पढ़ गये थौर 
अंठतों गत्या ग्लेशर नो मूर्ख्छित भी हो गया । फाक्सब्त 
के हाथ ने अत्यधिक सर्दी के कारण काम फरना वह 
कर दिया इसलिये उसने दातों से रस्सी को सौंचा भर 
इस तरह से बे सकुशल नीचे उतर भआये | 
हथाई जद्दाज (87 हण्को गत कई वर्षों म॑ बहुत 
अधिक संस्या म बनाये गये हैं । इनमें यह खूनी होती है 
कि वे चाहे जिस दिशा की ओर ले जाये जा सकते है 
उनका आफऊार सिगार जैसा होता है। इनमें से इुछ में 
चैठने के स्थान इलके फौलाद या एल्यूमीनियम के वन हु? 
होते हैं | ऐसे हवाई जद्दाज हजारों मील दूर तक उई 
सकते हैं | एक जर्मन अफ्सर काएट जेपलीन ने सन ६९५७ 
मे एक महत्वपूर्ण हपाई जहाज को बनाया यह जक्षिग 
४२० फुट लंबा था और इसपी डेंचाई ३८ फ्ट थी। इस 
मे सोलह अलग अलग स्थान थे । यदि उनमें से एक में भी 
छाटा सा छेद कर दिया जाता वो हथाई जद्दाज धीरे भीरे 
नीचे आने लगता । पिछले महययुद्ध में ऐसे बहुत से दवाई 
जहाज काम में लिये गये ये। जर्मनों द्वारा इन दवाई 
जद्दाजों से घेलजियम और रूमानिया पर बहुत से आक्रमण 
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किये गये.। इस महायुद्ध में भी इवाई जहाजों का 
प्रमुग स्थान है | कई ऐसे भी हवाई जद्दाज बनाये जाते 
हैं जो पनदुबे जद्दाजों फो सोजने का काम करते हैं । 
समुद्र फो बहुत अधिक ऊँचाई से देखने पर वह अधिक 
पारद्शक दो जाता है | इसलिये हवाई जद्दाज से समुद्र 
के भीतर फ्रे पदार्थ देखे जा सकते हैं | आर ३४ जद्दाज की 
लगाई ६३९ फुट थी और उसे भरने के लिये लगभग चीस 
लास ठन उदजन गैस की आवश्यकता दोती थी। इस 
जद्दाज ने ३० मनुष्यों को लेकर 'अटलाटिक मद्दासागर की 
दोनों आर यात्रा फी थी। 

सन्‌ १९०३ में दो अमेरिकन नवयुवकों ने वायुयान 
(५७००७)४७९) में बैठ कर आकाश यात्रा की । ये वायुयान 
में बैठकर उड़ने याले प्रथम व्यक्ति थे। सन्‌ १५०९ में 
एम छई ब्लेरियों ने फेलें से डोबर तक अपने यनाये हुए 
बायुयान में घेठ फर तीस मिनट में यात्रा की। लगभग 
दूस मिनद तक चहू जमीन से काफी ऊँचाई पर रहा। 
हवाई जद्दाजों की तरद यायुयाना की गत मद्दायुद्ध में चहुत 
्ञति हुई। एक पस्ी यायुवान में पखों का एक जोड़ा 
है और द्विपसो वायुयान में पयों के दो जोड़े होते हैँ । 
इनमें एक जोड़ा दूसरे जोडे से कुछ ऊपर द्वोता है। <फ 
पस्सी बायुयानों के पंस सोटे होते हैं । 

प्रोपेलर शक्तिशाली गैसोलीन के इंजिनों से चलाये 
जाते हैं। छोटे यायुयानों में सामने एक प्रोपेलर हाता है 
जो बायुयान फो आगे सींचठा है। घड़े यायुयानों में कई 
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प्रोपेलर होते हैँ । यायुयानों में नीचे की ओर दो या 
अधिक पद्दिये होते हैं जिनसे वे जमीन पर उतर और 
ऊपर उठ सके । समुद्री यायुयानों भ पहिये नहीं 
होते । वे पानी में उतर कर तैरते हैं। यायुयान इवा से कहीं 
भारी होते हैं । दया के ऊपरी दवाय के कारण ये ऊपर 
टठे रहते हैं । प्रोपेलर के तेजी से चलने पर थह दनाव 
वायुयान के वजन से अधिक दो जाता है और फलस्वरूप 
चायुयान ऊपर उठता है। 

यायुयानों फी सद्दायवा से घहुत से अदुभुत फार्य 
किये गये हैं । पिगेनीज और #रपूस पर्यतमालाशों तक तो 
लोग चायुयान में उड कर कई बार पहुँच गये हैं। सर 
१९३३ में हिसालय पर्चत पर भी चढ़ाई फी गई । दिमालय 
के उँचे शिखरों तक दो धार चढ़ाई फी गई और उच्चतम 
शिखरों के चित्र खींचे गये । इनमें एवरेस्ट ' शिसर और 
नगा पर्वत और दूसरी झँची चोटियोँ भी शामिल हैं। 

धायुयान पर्तमान फालीन युद्ध में घहुठ दी आवश्यक 
बर् है । जिस देश में वायुयान अधिक यनाये जाते हीं 
श्ौर जहाँ पेट्रोल अधिक परिमाण में मिलता दो, उस 
देश की बिजय निश्चित है | वर्तमान युद्ध षायुयानों फी 
लद़ाई है । चायुयानों की गति ४०० मील प्रति घंटे वक 
दोती है । वायुयानों फी आवश्यकता लड़ाई में तो पढ़वी 
ही है इसके अतिरिक्त नक़शे तैयार फरने और सये 
प्रदेश मादम फरने में ये यढ़े उपयोगी सिद्ध होते हैं 
सम, १९२६ में उत्तरी शव फी यात्रा की गई | बायुयान 
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टक्षिणी भ्ूष तक भी जो समुद्र की सतह से ८,००० 
मील ऊँचा है, पहुँच चुके हैं । टिटूडी बल और अन्य 
हानिकारक जीवाणुओं को नष्ट करने के लिये भी 
यायुयान से सहायता मिलती है । उसमें बैठ कर हम 
ऐसे देश में जहाँ ऐसे प्राणी बहुत होते हैं पहुँच जाते 
हैं और वहाँ ऊपर से फोटाणु भाशक पदार्थ जमीन पर 
गिरा देते हैं। 

यायुयानों ने दूर दूर की यात्रा में समय की कापी 
बचत फरदी है । 'आ्राजकल वायुयान विनेशों से बरायर 
आते जाते हैं । इनमें विदेशों से डाक आती और यहाँ 
से बिदेशों में डाक भेजी जाती है। इससे दम विदेशों 
से आवश्यक यस्‍्तुएँ जल्दी प्राप्त फर सफते हैं। . - 
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सन्‌ १८९६ में थेक्वेस्ल ने माद्मम किया कि पांथुत 
यूरेनियम गंघित (?20६ए5७७ा॥ ऐं]90ए7 शयए॥8/०) फ्रे रघा 
में कागज में लपेटी हुई फोटोप्राफी की प्लेट को अमावित 
करने का गुण है । उसने इस प्रभाव का नाम रसश्मिशक्तिय 
(0॥0 &०्यंठ) रखा । यूरेनियम और उसके लवणों स 
निकटी हुई रश्मियाँ क्ष किरणों की तरद दिखाई नहीं दंती । 
ये किरण काँच और धातु की वनी चदरा के आर पार 
चली जाती हैं । बाइ की खोजों से यह भी मादम इआ 
कि थोसियिम में मी रश्मिशक्तित्य पाया जाता है। हि 

मादाम फ्यूरी ने यद्ध माल्म किया कि यूररेनियम के 
कई खनिजों में झुद्ध यूरेनियम की अपेसा चौगूना रश्मिशर्फिल 
होता है। १८९८ में श्रीमती और श्रीयुत फ्यूरी ने इन 
सनिजों में एक दूसरे ,अधिक सक्रिय पदार्थ भी उप 
माछम की । उन्होंने पिच ब्लेंड में जो युरेनियम का एक 
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खनिज है, दो सक्रिय तत्वों की सोज की । इन में से एक 
यूरेनियम फी अपेक्षा दूस लाख गुना अधिक सक्र्य है। 
य तत्व पोलोनियम और रेडियम है । 

सादाम क्‍्यूरी जिसका पूरा नाम श्रीमती मेसी स्ड्ोडो- 
बस्क़ा क्यूरी है, फ़स की अप्रगएय वैज्ञानिक और मानवीय 
इतिहास में सबसे घड़ी महिला वैज्ञानिक थी। यह सब होते 
हुए भी आप को जानकर आश्चर्य होगा कि फेंच एकेडमी 
ने जिनके सदस्य बड़े बढ़े विद्वान होते हें यह निम्बय क्या 
कि स््री चाहे जितनी चुद्धिमान्‌ हो एकेडमी के विद्वतापूर्ण पावन 
स्थान में प्रवेश नहीं पा सकती। 

श्रीमती क्यूरी ने थोड़े दी अर्से में रश्मिशक्तित्व मामक 
नये विज्ञान की उत्पत्ति फी है और इस ओर दूसरे वैज्ञानिक 
सोज फार्य में जुट गये है । रश्मिशक्तित्व विज्ञान की एक 
महत्वपूर्ण सरोज हैं। उसका सारा श्रेय मादाम फ्यूरी फो है । 
“मे खोज काये में उन्हें अपने पति एस फ्यूरी से बहुत कुछ 
सहायता मिली । जहाँ पर दूसरे वैज्ञानिक इस ओर 'प्रस 
फल प्रयत्न फ्रते रहे वहाँ इस महिला ने विजय प्राप्त की। 

मादाम क्यूरी ने रेडियम फी सोज क्रफे ही अपने काम 
की समाप्ति नहीं फरदी । उसने अपने जीवन के अतिम 
टिन्ों तक सरोज कार्य जारो रप्ता । उस की गणना संसार 
$% भद्दान अज्षानिकों में होती है । इससे यद्द सिद्ध दोता 
है कि विद्धता और युद्धिमत्ता पुरुषों तक द्वी परिमित नहीं 
है । स्नियों भी अवसर प्राप्त होने पर अनोखे फाम कर 
भफ्दी हैं। यह पुरुष जाति का अस्पाचार है कि उन्हें 
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जान बूक़ कर अवसर नहीं दिया जाता । 

मादाम क्‍्यूरी का जन्म पोलेंड फे वारसा नाग में 
७ नवम्बर सत्र १८६७ को हुआ । उसके पिता 
डॉ स्डोडावस्की उस नगर की शाला फे अध्यापक थे वे एंड 
अच्छे अध्यापफ और विद्वान्‌ पुरुष ये | घयूरी की मात 
का देहात वचपन में ही द्वोगया था | मेरी का ध्यान 
वाल्यावस्था से ही अपने पिता कौ प्रयोगशाला की और 
आक्र्पित हुआ और उसके विज्लान-प्रेम के फारण उसके 
पिता उससे यड़ा स्नेह फरते थे । क्यूरी फो डॉ० खोशे 
स्वकी ने ही पढ़ाया । 

पोलेंड क॑ जिस भाग में मेरी रहती थी यहू रुस 
में शामिल कर लिया गया था । पिठा की देशमक्ति के 
कारण क्यूरी रुस के ऊत्याचारियों से घृणा फरने 
लगी । मेरी क्रातिकारियों के दल में शामिल शोेगई। 
इस दल की मैठफों भें स्वत्यता फे उपाय सोचे जाने शगे, 
कार्यक्म वैयार किया जाने लगा और स्वठ्भता समाम 
की विजय के लिये ईश्वर से प्रार्थनाएँ होने लगी। 
अभाग्ययश पुलिस को इसकी सु सुराग मिलगई | 
डा स्छोडायस्की के कई शिष्य क्रातिकारी दल फे प्रमुख 
नेता थे। 

मेरी ने पोलेंड को छोड़ने का निम्यग्र दिया | 
उसने एक यार क्रोबोव जो उस यक्त 'ास्ट्रिया »े 
आधीन था, जाने का इरादा किया पर पघ्यूरी चाईती 
थी कि यद् एक बड़े शहर में रहे जहाँ एक बढ़ा 
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भारी विश्वविद्यालय हो और घह नगर ऐसा हो जो 
उसके मस्तिष्क में वास्सा फी स्टृति फो ताजा बनाय 
रखे । पेरिस ही एक ऐसा नगर था । इसलिये यह 
ग्हौँ चली गई । जब वह पेरिस पहुँचो तो उसकी जेब 
खाली थी और वहाँ उसकी पहचान के लोग भी घहुत 
फेम से | उसने नगर के पूर्वी दिस्से में रहना शुरु किया 
उसका भोजन बहुत सादा द्योता था | पढा लिखा कर 
वह 'अपना सर्च फिसी ठरह चला लेती थी । छुछ असे 
बाद उसने सोरबोने में घोतलों का घोने का फाम शुरु 
जिया । इस द्रिद्धता ने क्‍यूरी फो ऊँचा उठाया । 

सोरबोने में भौतिक विज्ञान विभाग के अध्यक्ष 
गेजियल लिपमेन थे । रगीन फोटोप्राफी में उन्होंने बहुत 
हुछ काम किया। वे क्‍्यूरी फे शान फो देसकर उसको 
ओर आकर्षित हुए । उन्होंने और द्देनरी पोइनफारे ने 
मेरी का इतिहास भाल्म फर उसक्रे पिता से पत्र व्यवद्यार 
किया । इन सबका फल थद्द हुआ कि मेरी लिपमेन के 
प्रिय शिल्य पियरे क्‍्यूरी फे सिपुदे करदी गई तिसमे 
यह विज्ञान का अध्ययन कर समझे | 

एक भ्रभाव शाली तथा अपने काम में “यस्त विद्वान 
नेवयुवक और एक सुंदर किशोरी के जो उसी तरद के 
कोये म रुचि लेती हां , पास पास रइने और अधिकत 
दिन भर एक दूसरे की ओर देखते रदने से परस्पर प्रेम उत्तन्न 
शैना विलकुल स्वाभाविक घात है । पियरे अपने एक 
पत्र में मेरी छो लिखता है--यह कितनी घड़ी बात होगी 
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यदि हम अपने जीवन को एक दूसरे में मिला कर विज्ञान 
और मलुप्यत्य की भलाई के लिये , एक साय फाम के 
रह । ” विवाह प्रस्ताव में विज्ञान और *मनुप्यत्य पा चतलेस 
करना संभवत ठीक न मातम हो, पर क्यूरी का ।सेप 
उस न था | मेरी ने उसके मतलन को सममा, संद्दानुभूति 
प्रदर्शित की और सन्‌ १८९५ में पियरे क्यूरी' के साथ 
वियाद्‌ कर लिया । ] पा 

क्यूरी के काम मे मेरी सहायता देती रद्दी और साथ ही 
उसने अपनी परीक्षा की तैयारी भी की । तीन साल फी तैयारी 
के बाद उसने परीक्षा दी और प्रथम श्रेणी ,में उत्ती हुई। 
इसके याद उसने अपना खोज कार्य जारी रफ़ा ।+ ऊपर 
कष्दा जा चुका है कि भादाम क्‍्यूरी ते यह मालम किया 
कि विघव्लेंढ में से बहुत सादा युरेनियम निकाल लेन के 
बाद भी बह निकाले हुए सारे थुरनियम से लगभग चॉँगुना 
सक्रिय द्वोता है । इससे उसने यद्द नतीजा निकाला हि 
पूचच्लेंड में यूरेनियम फे अतिरिक्त एफ और तत्व है जो 
उससे-फहीं अधिक सक्रिय है। अब पियरे फ्यूरी ने 
सादाम फ्यूरी फा साथ दिया और दोनों मिल कर इस आए 
खोज फाय में तत्पर हुए । गा 

यह घज्ञात तत्व उस सनिज में यदि होगा तो बहुए 
ही थोड़े परिमास में होगा । इस लिए यह जरूरी दोता 
है कि शुर में बहुत साय खनिज लिया जाय। आशिडिया 
की सरकार ने भादाम फ्यूरी को एक टन यूरनियम निफाशा 
हुआ विचस्लेड भेज दिया । पिच्लेंड में कई सारे तह 
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मिलते हैं। इसलिये उन्हें दूर करने में काफो परिश्रम 
करना पड़ता है । 

आरम में बहुत सारा पिचब्लेंड लिया गया । बह 
धीरे धीरे कम होते होते इतना रह गया कि परीक्षा नला 
में झा सके । विस्मथ वाले अश में एक बहुत्त दी तेज 
रश्मिशक्तिवान्‌ तत्य पाया गया । यद्द तत्व अलग किया 
गया और इसका नाम भादाम कक्‍्यूरी ने अपनी जन्‍्म- 
भूमि पोलेंड के नाम पर पोलोनियम रखा । वेरियम,घाल 
थश में और भी अधिक सतिय तत्य पाया गया । 
भादाम क्‍्यूरी ने इसे अलग किया और इसका नाम रेडियम 
रखा । यद सन्‌ १९१० की बात है । रेडियम तो चहुठ 
अधिक सक्रिय होता दी है उसका लवण भी यूरेनियम 
फी अपेक्षा घीस पचीस लाख शुन्ना अधिक रश्मिशक्तिवान्‌ 
होता हैं 

रेडियम एक नया तत्व है | इसके गुण वेरियम फे 
समान होते हैं । क्षागीय रूतिकाओं फे वगे सम इसऊा स्थान 
है। रेडियम फी सरोज के बाद रश्मिशत्तित्व के बारे में जा 
रेडियम फा एक सास शुण है, सोज काये करने में रदर 
पट, सोडी, रेम्जे और बोल्ट बुड ने काप्टी भाग लिया है ! 

'रेंडियम' का लवण यदि छुछ टेर तक खुला रददता है 
ता यह पीलाओया गुलावी रग का दो जाता है । रेडियम 
से तीन तरह की रश्मियोँं निकलती हैं। इन्हें प्रमश 
आस्पा, घीदा और गामा रश्मि कद्दते हैं | आत्या ररिम 
में दोलियम फरे परमाणु दोते हैं। इसका वेग प्रकाश फ्े 
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देग के दसवें हिस्से फे घुरावर होता है। रेस्जे और सोषी न॑ यह 
साबित किया कि रेंडियम से द्दीलियम प्राप्त होता है । झास्फ 
किरण फोदोप्राफी की प्लेट को प्रभावित परदी है. और 
चुवकीय क्षेत्र (2४४४7०४० #५००) में अपना पथ मोद दूवी 
है । घीटा रश्मि का आवेश ऋणात्मक धवोता दै इसमें 
ऋगणाग़ु (००४०० होते हैं । इसका वेग प्रकाश फे वेग 
के बरावर होता है | एक तेज चुंधकीय क्षेत्र में इसका पय 
आहफा रश्मि के पथ की विपरीत दशा में बदल जाता है। 
बीटा फिरणें घातु की 'घनी घदरों फे आर पार घली 
जाती हैं । गामा:रश्मियाँ क्ष-किस्णों जैसी प्वोती है। धन 
पर चुंबकीय क्षेत्र का कोई प्रभाव नहीं पड़ता | ये किस्से 
सौसे फी बनी कई इच चौड़ी चहर फे आर पार घत्तो 
जाती है | जब ये रश्मियाँ ध॒या द्वारा रोक ली, जाती हैं गो 
उस हवा का तापक्रम बढ़ जाता है । रेडियम से प्रति घरे 
उत्तनी गर्मी निकलती है जिससे उसके बरायर यतन *े 
वानी का तापक्स ० से १०० तक पहुँचादे | आधमे री 
वाठ ता यद्द है कि रेडियम का यद्द ताप फमी समाप्त 
नहीं दोता । 

सन १९०० में रदर फोर्ड और सोडी ने यद्द थतलाया 
के रेडियम और यूरेनियम से प्राप्त आह्फा फिरणें उत 
वत्वा के परमाणुओं फे सडन हो जाने से तिकलती हैं । 
पमाणुओं के भीवर + होने घाले परियतेना का फल ररिम- 
शक्तित्य है । हस इन परिवर्षनों को ज्ञ तो शुरु कर /सफ्ते 
हैं और न उन्हें रोक सकते हैं । ८ 
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तत्वों के खडन से नये तत्वों का वन जाना विज्ञान ये 
नये क्षेत्र का खुलना हैँ | इससे यद्द सिद्ध हों जाता है कि 
पस्माणु एसे नहीं है जो अविभक्त ह्वों । सर जे जे टॉमसन 
फे म्ोज फार्य से पता लगता है कि प्रत्येक परमाणु स्वय 
एफ तरह का सौर मडल है । इसका सूर्य धनात्मक आवेश 
लिये हुए केंद्रक है और उसे घेरे हुए ऋणाणु सूर्य के 
चारों और घूमते हुए ग्रहों के समान हैं । 

थोरियम, यूरेनियम और रेडियम का रश्मिशक्तित्य 
उनके परमाणुओं के दूटने के कारण है । परमाणुओ के 
खडन से बहुत अधिक परिमास में शक्ति प्राप्त होती है । यह 
शक्ति समव है आगे चल कर फाम में ली जासके । 

फीमियागरो का उद्देश्य एक तत्व से दूसरे पत्व को 
प्राप्त फरन था । किसी तरदद से निम्न धातुओं को सोने 
में परिणत करने की उनकी उत्कद 'अमिलापा थी। एक 
तत्व को दूसरे तत्य में परिणत करना अय सभव द्योगया 
है । रेडियम फा सन होकर नाइटन और द्यीलियम गैस 
चनती हैं| नाइटन फिर संडित होता है जिससे रेडियम 
के और हीलियम गैस यनती है । रेडियम फा स्वडन 
नीचे दिया जाता है-- 
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रेडियम--भारा किए... 


हर कप कुल: 3 

बरौरा किरण 
किक मत ४४) सना किर्णि 

बीटा शब्य्म 
4 
थीटा किए 
माज्षा 3 5 ग१ 82 गं+-| गामा हिए 
रेड्यिम घ॒रेटियम सीसा २ ; 


पीटा क्रिण 
रैश्यिम ६ गामा किस्ण 


रेडियम +--प्राल्पा हिरण 
जेश्यिम सीसा १ + पर 


इससे आपको यह माझूम हो जायगा कि रेडियम का 


स्रड़न द्ोते होने यह अत में सीसा न, जाता है । इसी 
तरद्द यूरनियम, एक्टिनियम और धोरियम भी सीसे में 
परिथत होते हैं | सीसा रेडियम से बिलइुल झलग हल 
है । यद्यपि रेढियम से श्राप्त सीसे का परमाणु भार 
(/(०णा९ भणहग? साधारण सीसे फे परमाणु भार से 
अलग होता है फिर मी इन दोनों के गुण एक से होने 
हैं। ऐसे पतार्य सम स्थानीय (००0०७) कहलातें हैं । 


इडर 
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रेडियम केंसर आदि कई रोगों की चिकित्सा में काम 
आता है| रेडियमस का चर्म पर विचित्र सा असर होता है । 
यदि रेडियम का लगण छुछ मिनट तक चमे क सपक में 
रह जाय तो चमड़ी पर बहुत दर्दनाक उभार उठ आते 
हैं । रेडियम फो चर के नजदीक लाने से भी ततुओओं 
को हानि पहुँचती है। रेडियम के इसी शुण या 
अवगुण के कारण उसका उपयोग केंसर रोग की 
बिकित्सा में, किया जाता है। रेडियम फी किरणों से नील 
एव परदरीच (ऐशाणक्राफ! ) का रग नष्ट हो जाता है! 

सन्‌ (९०३ में मादाम कक्‍्यूरी ने अपनी सरोज का 
पिपरण थीसिस के रूप में डाक्टर आफ साइस की 
उपाधि के लिये प्रकाशित क्या । इस ग्रथ फा बढ़े हरे 
के साथ स्वागत किया गया । मादाम फ्यूरी की जिसे 
लोग मिलकुल नहीं जानते थे, ख्याति सारे ससार म 
फल गई । यदि यही क्यूरी गेलिलियो के समय में हुई 
इाती तो यह जादूगरनी समम्मी जाती और उसके 
निये उसे दड दिया जाता । उसी साल फ्यूरी दषति 
लंदन गये और पियरे क्यूरी ने रेडियम पर व्यारयान 
दिया । रायल सोसाइटी ने उन्हें डेवी मेडल प्रदान 
किया । उसी साल क्यूरी दपति और येकरल को नोवल 
पुरस्कार मिला । 

सन्‌ १९०४ में मादाम फ्यूरी सोसयोने में प्रयोग 
शाला की अध्यक्षा नियुक्त हुई। इसके बाद दो साल 
तक क्‍्यूरी दपति सुखपूर्यक साथ साथ काम फरवे रहे। 
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सन्‌ १९०६ के शुरु मे अपने प्रिय मित्र पेरिन के साथ 
भोजन थ गप्शप करके पियरे क्‍्यूरी घर की तरफ रबानो 
हुआ । रास्ते में एक गाड़ी से दुर्घटना दो जाते स 
उसका आणात होगया ) इस दुर्घटनां ने मादाम क्यूरी 
के। बहुत घायल कर दिया । कई मद्दीनों तक ऐसी 
अवस्था में रद्दी कि लोगों ने 'उसके जीवन की शा 
छोड़ दी । घीरे घीरे उसका दुख कुछ फम हुआ। 
उसके दो बच्चा और विज्ञान ने उसकी जान बधाई | 
इन्हों के लिये उसने अपना जीयन अपण किया। 
मादाम फ्यूरी का रेंडियम के सब में सोज कार 
चलता रहा । सब्‌ १९१० में यह श्यपने सहायक देवी 
के सहयोग से रेडियम फो अलग फरने और उसक गुण 
सालम फरने में सफल प्रयास हुई | इसी साह उसमे 
रेडियम पर अपनी पुस्तफ 'िक्वा४/ वे० 7250॥000070१ 
प्रकांशत की । ' रे 
सन्‌ १९११ में मादाम फ्यूरी फो फिर सॉ्मर 
पुरस्कार मिला । अभी तक पमादाम क्‍्यूरी छी एकव्यर्ति 
है. जिसने नोबल पुरस्कार दो वार आप्त किया है। 
इसीसे यह अंदाज किया जा सकता है कि उस्तने 
कितना महत्वपूणे खोज कार्य फिया है । नोवल पुरक्तार 
देते समय स्वेडिश सयल एकेडमी के प्रेजीडेन्ट न थे रद 
फह्दे-- रेडियम और पोलोनियम कीखोज और रडियम 
के प्रथमफरण एवं उसके गुणों के प्ययन से आपने 
विशञान की जो अल्ुपम सेवा थी है उसक लिये इस सात 
है ६ $ 
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एकेडमी ने आपको रसायनशासत्र का नोवल पुरस्कार 
देने का निश्चय किया दै।वारद साल पहले नोबल पुरस्कार 
के आरभ होने से आज तक यद्द पहला अबसर है कि 
यह सम्मान ऐसे व्यक्ति फो मिले जो पहले एक बार 
इस पुरस्कार फो पाचुका हो । श्रीमती | मैं चाहता हूँ कि 
भाप इस तरह से यह देसें कि हमारी एकेडमी आपकी 
शोजों को कितना महत्व देती है-- 

इसी साल फेंच एकेडमी ने मादाम कक्‍्यूरी 
को अपना सदस्य बनाने से इनकार कर कलंक का टीका 
अपने सर पर लिया । फुेच एक्डमी के अधिकारियों 

मादाम क्यूरी का नाम सदस्य होने बालों की श्रेणी में 
सबसे उपर रखा । जय यह सूची एक्डमी फी प्रैमामिक 
बेंठक में डेढ़ सौ सदस्यों के सामने उपस्थित फी 
गई तो यह्‌ प्रश्न छिड़ा कि फोई स्त्री एकेडमी की सदस्य 
है। सकती है या नहीं ? स्लियों फे सदस्य होने फे पक्ष 
भें ५२ और विपक्ष में ९० सम्मतियाँ प्राप्त हुईं । इस 
लिये फूंच एकेडमी ने पुरानी रीति का अनुसरण करते 
87 भादास क्‍्यूरी को सदस्य बनाना अस्वीकार फर दिया। 
फ्रैप एकेडमी का यद्द काये कहाँतक युक्तिसंगत है इस 
गैर शुद्ध लिखने की आवश्यकता नहीं माल्म होती । 
विज्ञान का द्वार सबके लिये खुला हुआ होना चाहिये । 

पेरिस में रेडियस इस्टिट्यट के घन जाने पर मादाम 
क्यूरी उसकी अध्यक्षा बनाई गई । इस इस्टिट्यूट में 
दो विभाग हैं । णक फा नाम फ्यरी प्रयोगशाला है। इस 
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में रश्मिशक्तिवान्‌ तत्वों के विषय में सरोज काये शेग 
है । दूसरा विभाग पासच्यूर-प्रयोगशाला छइलाती है। 
इसमें रश्मिशक्तिवान्‌ पदार्थों कां औपध विज्ञान में उपयोग 
किया जात है और इस बारे में खोज कार्य भी होता 
है। पियरे क्यूरी के नाम से गली का नामकरण 
किया गया है। 

मादाम फ्यरी फो अपने जीवन में काफी असेतक 
घनाभाव बना रहा। विवाद हो जाने फे पश्चात्‌ पथूरी दंपति 
की सयुकत आमदनी इतनी दी थी कि ये सापारणं 
मीवन भी फठिनता से व्यतीत फर सके । भाद में 
अ्रवस्‍्था अच्छी हो जाने पर क्यूरी दृपति ने कुछ जाय 
दाद भी खरीदी । 

मादाम क्यरी का देद्दाव सेवोय नगर में १९३४ 
ग्रीष्म कात भें हो गया । ससार की एक महान 
आत्मा उठ गई । 


क्या ननश्नजन अनावश्यक हे ? 


नत्रजन स्व॒तन्त्र रूप से बायुमडल में पाया जाता है। 
पायुमडल के आयतन फा ७|५ भाग नत्जन है । इसके 
अतिरिक्त नत्रजन पुछ छशों में ज्वालाम्ुसी पर्वत के 
मुद्दानेसे निकलने वाली और फोयले को जलाने पर 
उसन्न होने वाली गैस में पाया जाता है. । नत्जन के यौगिक 
बहुत्त अधिक परिमाण में मिलते हैं | उदजन (8997०8०/ 
! साथ मिल कर यह अमोनिया और उदजन एय 
आपजन फे साथ मिलने का नत्रस और नत्रिक अम्ल 
(पाध०१७ ६, अाधा० ०००७) बनाता है । नत्रिकाम्ल फे 
लेबण नमेत (॥४७६७७) बहुत काफी परिमाण में पाये जाते 
*। चिली भ्रदेश में संघव नत्रेत (800एण 7700०) चिसे 
शोरा फह्ते हैं, फाफी मात्रा में मिलता है । प्राणियों और 
पता में पाये जाने याले प्रोटीन में लगभग १६ प्रतिशत 
नत्रज़न होता है। नम्नजन फे अनेक उपयोग हैं । नत्ेतों 
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ओर अमोनियम गधेत का उपयोग पौधोंकों खाद पुँचाव 
से किया जाठा है। पौधों को नत्रजन फे यौमिफों के श्रतावा 
फास्फरस और पाशुज्ञ 7०७४०) के यौगिक़ों की भो 
आवश्यफता द्वोती है। बारूद, नत्ो मघुरीन ५०० होःप्शाएरे 
आग्नेय तुल (9प7 ००० , त्रिनत्ों ठोलीन एवे प्रपति- 
काम्ल (९१००८ थैशत) आदि विस्फोटक पदार्थों, विषरि 
ज्वरिन (8700977०० ओपध, छुनैन और मोरफीन दि 
ज्ञायेद्‌ (8॥:0%) , नील, एनिलीन ' आदि रंगों रँ 
नत्जन आवश्यक रूप में होता है। आप फो संभवत 
यह जान कर आश्चये होगा कि स्वृतन्त्र रूप में सत्र 
एक निष्किय पदार्थ है पर इसके यौमिफ अनेक भ। 
विभिन्न शुणवाले छोते हैं और रासायनिक प्रतिक्रियाभा 
सक्रिय भाग लेते हैं । 

लत्रिकाम्ल के लवणों का, जो नत्रेत कहलाते हैं; 
उपयोग पौधों को स्ाद पहुँचाने में किया जाता दै। 
यह नभिकाम्ल चिली शोरे से बताया जाग है। पिली 
में यद्यपि शोरे की सचित राशि फाफी मात्रा में है. फिर 
भी यह आशंफा थी कि यह जल्दी द्वी समाप्त दो जायगी। 
इसलिये यह आवश्यक हों गया कि सश्नजन के गौगिक 
तैयार फरने के लिये वायुमछल्य में बर्तमान ननभन का 
उपयोग किया जाय | इस तरह से नत्रजन के यौगिह 
झृत्रिम रीति से तैयार किये जाने लगे । यद्द अंदाज डियां 
जाता है कि शोरे की सचित राशि अमी लगभग २०० 
वर्ष तक और समाप्त नहीं दोगी। नप्रजन फे कृत्रिम 
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संप्रहण (70:४४००) से लगभग ४५ प्रतिशत मजजन फ्े 
यौगिक बनाये जाते हैं । यायुमइल मे लगभग ४,००० 
अरब टन नत्रजन मौजूद है । 

आजकल निम्नलिसित तीन विधियों से नप्रजन का 
कृत्रिम सम्रहण किया जाता है- 

१ श्मामेमिद विधि (0७७77त०७ 9:०००५४)- बेरियम या 
सठिक्स (0श०पण्ण) के कर्बिद्‌ ("५ए०७१०) न्त्नजन से 
मिलकर वेरियम या खटिफम श्यामेमिद बनाते हैं । यह 
नाइट्रोलिम फे नाम से मिलता है । 

२ नत्रिकाम्ल विधि 057070 52०वत्ते 70700९६४ --- इस विधि 
में नन्नजन और झोपनन का विजली के आएऊ से सयोग 
होकर नत्रजन परोपिद बनता है। मत्जन परोपिद को 
ठंडा करके पानी में मिलाने पर नत्रिकाम्ल और नत्स 
अम्ल बनता है। नत्स अम्ल का ओपदीकरण या 
अबवकरण (४०१४८०००) द्ोने से नत्रिकाम्ल, पानी 
और नत्रिक ओपिद बनते हें। यइ नत्रिक ओपिद 
ओपजन के सपऊे में आने पर नत्रजन परोपिद में परिणत 
हो जाता है और 'ततोगत्वा नत्रिकाम्ल फा निर्माण 
फरता है | 

है अमोनिया फा संरक्षण एवं ओपदी फरण (७५॥ 
पाश्ा बाते ०ञापेशधाता 6 जया णागाब)- नत्नजन और 
उद्जन जब लोदे था मैंगनीज जैसे उत्मरकों (08८४5 5४) 
फे संपके में आते हैं तो अमोनिया का नि्मोण करते 
हैं। बाद में यह अमोनिया ओपदीकरण द्वारा 
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नत्निकाम्ल में परिणव कर दिया जाता है। सर 
१९१६ में जमनी में नगजन संप्रहण की इस विर्षि 
से लगभग ४ लाख टन यौगिक तैयार किये गये ये ) 
इसके अतिरिक्त प्राकृतिक विधि से मी नत्नजन फारसंप्रूर 
होता है। मूत्रिया (77००) के रूप में प्राणियों कौ दें से 
नत्रजन बाहर निकलकर जमीन में पहुँचता है! ए 
दिन में मलुप्य चालीस इजार टन मूत्रिया भनात॑ 
हैं। इससे 'अंदाजा लगाया जा सकता है कि इससे 
फितना नत्रजन मिल सकता है । जमीन फे अँदर मूत्रियां 
से अमोनियम फार्यनेत बनता है । यद्द श्रमोनियम कार्मेने 


ग 


मिट्टी में पाये जाने बाल्रे उपयोगी कीटागुतषों दवा नेतेें 
में परिणत किया जाता है। मूत्रिया से प्राप्त ने बाना 
यह नत्रजन अधिकत्त' नालों ट्वारा नदियों व समुद्र में 
बद्दा दिया जाता है और इस तरद्द से स्थानीय जमीन 
इतने सारे भन्जन से वचित रद्द जाती है। 

अमोतिया--नत्रजन और उद्जन का सबसे अधिक 
सहत्वपूर्ण यौगिक 'अमोनिया है । जब अस्थियों, पंस, 
कोयला, सींग आदि जीवनी बस्तुएँ यंद पतेनों में जलाई 
जावी हैं तो उनमें विद्यमान नग्रजन उदणन से मिलकर 
अमोनिया बनाता है। अमोनिया के मुख्य सबण मौसाबर, 
अमोनियम गंघेत और नत्रेव हैँ । 

अमोलिया एक रगविद्वीन क्षारोय गैस है। इसकी गंध 
बड़ी, पेश द्वाती है। इसे यदि 'अकस्माव सूध लिया जाय गो 
आँखों म औधू आ जाते हैं । यद गैस पानी में बढ़ी धुलन 
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शील है। कोयले में वर्वमान नत्रजन कई विपम यौगिकों के 
रुप में मिलता है । जब कायले को गरभ ऊ़िया जाता है ठा 
ये यौगिक खडित हो जाते हैं | कोयले को खुले बन में 
गे करने पर नत्रजन स्वतंत्र रूप में अलग होकर पायुमडल 
में मिल जाता है। इसे बंद बतेनों में गमे करने पर नत्॒जन 
उदजन से मिलकर अमोनिया बनाता है | कोयले में नयजन 
लगभग १५ प्रतिशत होता है | फोयले फी गेस पनाने के 
लिये फाफी कायला खर्च दोता है और उससे धमोनियम 
गंधेव भी काफी मात्रा में बनता है। 

पहले जब कोयले से गैस तैयार की जाती थी वो लोगों 
को यह मादूम था कि इस से अमोनिया मिलता है। यही 
नहीं गैस व्यवसाइयों ने उसे बेच कर रुपये कमाने काभी 
विचार किया पर उनकी आशा निराशा में परिणत हुई। 
उस वक्त बहुत कम लोगों को अमोनिया फी जरूरत पढ़ती 
थी और जितनी माग होती थी उससे फह्दी अधिक अमो- 
निया तैयार छोता था | इस लिये लोगों ने अ्मोनिया फो 
नदियों और समुद्रों में जहाँ सुविधा द्ोती , पद्ाना झुरु 
जिया । अमोनिया की गध आपत्तिजनक दोने फे 
कारण बहुत से लोगों ने इस घारे में शिकायतें 
को । इससे लोगों को कोयले की गेस के घारे में भी बुरे 
खयाल पैदा दो गये । ऋतः यद एक समस्या उत्पन्न धोगई 
कि अमोनिया का निराकरण कैसे किया जाय । 

आजकल अमोनिया एफ बड़ा उपयोगी पदार्थ समग्र 
जाता है और गैस के व्ययसाइयों के लिये आमदनी का 
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इधर उधर ले जाया जा सकता है| यह क्रोष /े 
काग वाली योतल में नहीं रसा। जा सकता । इसके भद््न 
पर लगभग १४०० गुनी गेस उत्पन्न होती है। मार 
में पेट्रोल हवा से मिलने पर भड़फ उठता है और फ़िर 
को चलाता है । 

बारूद में शोण, फोयुला और गधक होते हैं। 
शोरा और कोयला आवश्यक पदाथे हैं। गपक शुत 
थोड़ी मात्रा में होता है। यद्द पिस्थाटन को जी 
को यदाता है । शोरे से मिलने पर इसका भोषरी- 
करण (0ग्रपे४४००) होता है जिससे विस्फोदन 3 डे 
समय पैदा दोने वाली गर्मी बढ़ती है । पराझद मे 
आग पकड़ने याले पदार्थ , कोयला और गंधक हैं | फोयत 
और शोरा एक साथ गमें किये जाने पर भद्दक उठ 
हैं । चारूद को जलाने पर फोर्बेन द्विकोपिद (0ऐ९३ 
9055396 ), कार्वन एकोपिद (0०० 7०707770) तौर 
नेत्रजन बहुत अधिक माता में बनते हैं । पारुद में शोरे 
के स्थान पर अमोनियम ननेठ का उपयोग भी किया 
जाता है। अमोनल में अमोनियम नत्रेत और एल्यूस: 
नियम फा चूरा होता है । इसमें थोड़ा सां रा मी 
डाल दिया जाता है । ,चूंकि यद विस्फोटक दंदार्थ इवा 
से आद्वता सींच लेत, दे इस पेर...एक हे ऐसी पसे 
चढ़ा दी जाती है जिससे पानी अंदर में जासेके | - 

यारूद योगिक न दोकर मिश्रण है। आजिकल से 
विस्फोटक पढ़ार्थ भी बनाये जाते हैं. जो यौगिक छत हद 
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ऐसे पटार्थों में मत्रो मघुरीन, पिक्रिकाम्ल, तिनत्रों ठोलौग 
और आग्नेय तूल_४ै ००४४००) उत्नेखनीय हैं । मधुरीन 
कऋा्ोलिक अम्ल, टोलीन और रुई पर जब शोरे के तेजाब 
हो प्रतिक्रिया हवाती है तो क्रमश' उपयुक्त पदार्थ बनते हैं । 
घृकि नत्रिकाम्ल में आपज्न की सात्रा काफी होती है. इन 
विष्लोटक पदार्था में भी ओपजन का काफी अधिक ऋअश 
श्राजाता है । रुई एक निर्दोष चीज है पर शोरे फे तेजाब 
संपर्क में आने पर सह एक भयकर विस्फोटक पदार्थ बन 

, जाती है। इसे तैयार करने फे लिये इस बात फी सावधानी 
रखने की आवश्यकता है. कि रुई बिलकुन साफ हो और 
. इस पर कोई घावा न हो । जब उसे नत्रिकाम्ल म डुवोया 
, गय तो तापक्रम चहुत ही फम रहना चाहिये और फिर 
पर बचे हुए तेजाब को हटाने के लिये उसे अन्छी 

| परह थो डालना चाहिये । इन घातो में असायधानी करने 
इसके भड़क उठने का पूरा खतरा रहता है। 
भाग्नेय तू बारूद की अपेक्ता क्दी अधिक जल्दी जल 
आता है। इन विस्फोटक पदार्थों को जलाने के लिये भड़. 

| भने वाले (09०78(०:७) पदार्थों फी आवश्यकता द्वोती है । 
गए विस्फुटेत एक ऐसा दी भडकाने याला पदार्थ है । 
भहकाने बाले पदार्थ से यदि उसके पास छुछ सूर्री चीज 

! ही दो गीले आग्नेय तूल का विस्फोटन द्वों जाठा है। 
भागतेय तून फो हमेशा आए अवस्था मे रखा जाता दै । 
नये भघुरीन जिसका उल्लेख ऊपर किया जा घुका है 

आगम्नेय तूल से कहाँ भयंकर विस्फोटक पदार्थ है। इसफो 
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इंघर उघर करने में फाफी सावधानी की आवश्यकता दाग 
है। जहाँ नत्रो मधुरीन बनाया जाता हैं यहाँ पर काम ले . 
बालों फो सास तरह फे चस्र॒ पहनने पढ़ते हैं।रिसी 
व्यक्ति के पास लोहे की थनी कोई चोज नहीं रत ही 
जाती । याहर भेजने से पहले इसे दूसर रूप में 
बबल देते हैं । इन में डायमेमाइट सग्रत साधारण है। 
कीसलगुर एक न पिघलने वाली मिट्टी है| यह भपने 
मे तिगुने नश्नोमधुरीन फो सोख लैती है। इन दोरगों के 
सयोग से घने हुए पदाथे को डायनेमाइट कहते हैं। 
डायमेमाइट इतना खतरनाक नहीं होते और इधर 
उधर उठा कर स्पा जा सकता है. | पारद पिछुरेव के 
साथ जलने पर डायनेमाइट फा धड़ा प्रचंड व्स्थिदत 
होता है । शिलाखडों को तोइने के लिये डायनेमाइट 
को उन पर रख कर उस पर कुछ मिट्टी दालदी जाती है 
इसके थाद्‌ थिम्फोटन क्या जाता दे 
विलयों छोलीन सयसे प्रचढ विस्फोटक पाये है 
इसको भद़काने फे लिये पारद विस्फुटेत का धयार 
किया जाता है | 
सर्जन का एक ओपिद सतस ओपिद (्‌ 
०ज०१») है] अमोनियम नग्रेठ फो गमे करने पर मई 
ओपिद बनता है । इसको द्वात्योतादक ग्रस्त मी कस 
हैं. । इसे सूघने पर हंसी को राकना असंभव सा हो 
जाता है । ईफी डेवी सूघने के बाद प्रयागशाला में पायल 


की तरह मायने लगे | इस ग्ेस फा अभाये 


५5०९० 


कि006 
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व्यक्तियों पर अलग अलग होता है । इसे अधिक मात्रा 
म सूघने पर अनुष्य बेहोश भी हो जाता है । मामूली 
शस्त्रोपचार के लिये इस गैस का प्रयोग किया जाता 


है । 
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धातुओं के उपयोग 


बहुत कम धातुएँ स्व॒तन््र रूप में पाई जाती हैं | ख़तय 
रूप में पाइ जाने बाली घातुएँ श्रेष्ठ धातु फदलाती हैं | 
परसौप्यं, सोना और चॉदी की गणना भ्रेष्ठ धातुओं 
की जाती दै। इन पर तेजाब फा असर आसानी से नहीं 
होता और न इन पर फोई दाग लगता है। हद 
गुणों के कारण इन घातुओं का उपयोग सिक्‍फे व॑ 
आमूपण बनाने में किया जाग दै। दूसरी धातु्ँँ फस्ची धातु 
(0०७) के रूप में मिलती है । इनसे घाठुओं का विभिन्न 
विधियों से निष्फर्षण किया जाता है। हे 

पारे को छोडफर याकी सब धातुएँ ठोस छोवा 
है। घातुएँ अधिकवः वजन में भारी द्ोवी ६ पर 
सैंपवियम और पाशुज आदि कई धातुएँ पानी से इलकी 
भी होती हैं। 

श्रेष्ठ धातुएँ-- पररौप्य॑ (0&0४ए०) एक बहुत हटा 
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कीमती धातु है | पररौप्य यर्ग में इरिडियस, ओस्मियम, 
रूयेनियम, रोडियम, पेलेडियम आदि घातुएँ हैं. । फाउन्टेन 
पैन के सोने की निव की नोफ पर परसैष्यं वर्ग फी एक 
मिश्रधातु इरिडियस और ओस्मियम के मिश्रण का 
उपयोग किया जाता है । यह निव को घिसने से बचाग 
है । 'परसैप्यं धातु के बने उपकरणो का प्रयोग रसायन 
की प्रयोगशालाओं में किया जाता है । परसौप्य॑ धातु 
केवल अम्लराज (38४७ 7०४०) जिसमें तीन भोग नमक 
का तेजाब और एक भाग शोरे का तेजाय छोता है, 
घुत़ती है। यह वाबे, चॉँदी और सोने से अधि 
कठोर होती है | उसका और फाँच का प्रसार एक 
होने के कारण इसके तार कॉँच के साथ एफीभूत किये 
जा सकते हैं । चूँकि इसकी माग दिनोंदिन यढ़ रही है 
और निकास सीमित है यह दिनों दिन महँगी 
होती जाती है । 
सोने फा उपयोग अधिकत' गहने घनाने में किया 
जाता है। यह्‌ प्रकृति में स्ववेत्र रूप में पाया जाता है। 
अपने मनामोहक रंग और घमक के फासण यह 
पहली धातु थी जिसने मलुष्यों का ध्यान अपनी ओर 
आकर्षित किया । सोनो सूये का चिन्दर सममा जाता 
है। इस पर हवा, पानी और गर्मी का अर्सर नहीं 
हाता । यह परतरौप्ये की तरद फेवल अग्लयॉज में घुलता 
। थद्द सँबसे अधिक घनवर्धनीय (0०्०्णा० और 
शन्य (श्ञा०डणणे घातुओं में से ह्टै ] इसकी ५०००००००४ 
१६६ 


विज्ञान कै पप प्‌ 
ह््च मोटाई फी चहरें घनाई जा चुकी हैं। मास में 
सोने को घहुत अधिक महत्व प्रटान किया गया है। यहां 
तक कि उसमें सारे गुणों वा समावेश कर दिया गया 
है-सर्ये गुणा काचनमाश्रयते |. 
शुद्ध सोना सिक्‍कों के लिये यहुत नस्म होगा है. 
इसलिये इसके साथ ताबा या चादी मिलाई जाती है। 
ताबे के मिलने से सोने का रग लाल ओर चोद $ 
मिलने से झुछ पीला हो जाता है। मिश्रणों में साने 
का पग्मिण करेस्ट में व्यक्त किया जाता है। झसमे 
सौ भाग चौथीस हिस्सों में घराबर विभाजित किये जात 
हैं। सालिस सोना २४ केरट फा होता दै। प्रमासित 
मिश्रणों में सोने का परिमाण २२०, १८, १० ९ और ९ 
केरट द्वौता है ।मिटिश स्टरलिंग में २२ फ्रेर्ट सोना शेग 
है। अमेरिका के डालर में ९० प्रतिशत सोना ओर 
१० प्रतिशत ताथा होता है । 
चॉँदी चद्रमा का प्रतीक सममी जाती है चोदा 
का नामकरण चाँद से हुआ है । यह घातु 
बहुत दी घनयर्धनीय और तन्य दै। चाँदी ९५८ रवीश 
प्रेड ठाउक्रम पर पिंघलती है। 
यह दबा और पानी से प्रभावित नहीं द्वाती । यदि 
यायुमंडल में उदजन हरिद (म्जकण्ली०णिा९ #ण्व) या 
.उदजन गंधिव (मिं3 ए०हथा हप्राए्माव१०) मौजूद द्दो ठो 
“ बम्झ मारी जाती है और इसपर काला नीला 
पीला दाग पढ़ जाता है । चाँदी शोरे के तेजाय में 


हज अन्य 
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घुलतशील है । घोंदी का उपयोग गहने छौर सिक्कों के 
बनाने में किया जाता है । निर्दिप्ट स्टरलिंग चाँदी में 
९२५ प्रतिशत चॉँदी शौर ७< प्रतिशत ताम्ना होता 
। रपये में ५० प्रतिशत चॉँदी ४१ प्रतिशत वाया और 
४ प्रतिशत निऊुल धातु होती है । 
उपयोगी धातुएँ लोह--- वर्तमान युग लौह युग 
समझा जाता है । लोहा समसे अधिक मद्दत्वपूर्ण और 
उपयोगी घातु है । लोहा प्रकृति में स्वतन रूप में बहुत 
कम्त पाया जाता है. । उल्काश्रों '/(०४००००० में निकल के 
साथ लोहा मिलता है | निझल फे मिले हुए होने से उल्का 
में पाये ज्ञाने घाले लोदे पर आसानी से जग नहीं 
घदता । 
भारतयप में लोहे का सबसे वढा कारसाना जमशेद्‌- 
पुर में ठाठा ब्यायरन एंड स्टोल वर्क्स है । लोहे और 
फौलाद में सबसे यडा अवगुण यह है कि हवा 'प्रौर पानो 
को उपस्थिति में उन पर जग चढ जाता है । लोहा ढलवा 
(049६ ॥+07) ओर पिटथा (१४:००४८॥ | ००) दो तरह का 
ऐेवा है। ढले लोदे में कार्बन की मात्रा पिटवे लोदे से 
भ्रपिक होती है । पिटवें लोहे को गला फर जाड सफके हैं 
पर उलबे लोहे को नहीं। फौलाद में कार्यन फी माता 
पिटयें लोहे से अधिक और ढलवें लोहे से कम दोती है 
ताह्य हलके तेजाबों में घुल जांतां है | समाहत नत्रिकामा 
((०्लाधप०त ५१४० ० * में लोड़ा नहीं: घुलता । इस 
में डाले जाने पर यह अकर्मश्य लाहे (९०. ।४५ 70०) में 


शत्प 
३३ 


५००६ हि विज्ञान के ५५ ५९ 
ये बतेन इलके और खुदर हाते हैं । पर उन्‍हें अच्छी एए 
माफ फरना झुछ कठिन होता है। 

ज्षारीय घातुओं का उपयोग साबुन बनाने में क्रिया 
जाता है । इन्हें चुने के साथ उबालने से जो यांगिड 
बनता है। वह बढ़ा ही दाहक छोता है। इसी लिय इस 
दाहक सोडा या दाइक पोटाश कहते हैं । 

सदिकम धातु ज्षारिय मृन्तिकाओं में झुमार होती है। 
चूना सटिकम ओपिद होठा है । चूने पर पानी डालने स 
ताप पैदा होता है और माप बनती है। पानी से मितरुर 
चूते का चूरा यन जाता है । यट्ट सटिकम उदौषिद ((शैएाए 
॥50779श१०७ होता है ॥ इसे घुका हुआ घूना फटे रद ॥ 
सीमेंट फे बनाने में चूने का पत्थर, सीठा चूना 03000 
ओर बाक्साइट का उपयोग क्रिया जात है । 'संदिष्म 
कर्दिद नप्नजन से मिलकर सटिफम श्यामेमिद्‌ घनाती है 
जिसका उपयोग गाद के रूप में होता ह। धूल फे 
साथ सैंघवियम फर्बनत या सिक्म फार्बनेत को मिला फर 
गर्म करने से कॉँय घनता है। फोर काँच फे निर्मास 
में पाश्ुज फार्चनत का प्रयोग किया जाता है। यह पाँच 
लेंस और प्रयोगधावा के लिये यंत्रा फे बनाने में 
काम आता है। साधारण फाँच में १०० भाग धूल, 
«५-४० आग सोडा और १५ माग घूने पा पत्थर 
द्वोता है । द्रबणाफ तक पहुँचने पर यॉँच नन्न हों जाता 
है। व यह इच्छित आकार मे फूका, ढाला एवं माड़ी 
जा समझता है। जीना फाँच में क्षार कम होती है भर 
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एल्यूमीना का परिमाण अधिक होता है | फॉँच को रगीन 
बनाने के लिये उसमें तावा, क्रोमियम, केडमियम, मेगनोज, 
फोबल्ट यूरेनियम आदि के लवण मिला विये जावे हैं । 

सोसे का उपयोग पानी के नलों के बनाने में 
क्या जाता है। यह धातु बहुत नम्र होती है। इसी 
निये इसे डैंगली से खुस्ब भी सकते हें । शीशे के 
सारे लवण हानिकारक एवं विपले होते हैं । इसके घिपैले 
प्रभाव से बचने के लिये नल म जाने वाले पाती फो 
चूने या स्दिया मिट्टी में छान लेते हैं । इससे पानी में 
फार्बनेत घुल जाता है | यह कार्बनेत सीसे की सतह 
को पानी में घुलने नहीं देता । 

जस्ते का उपयोग बेदरसियों में फिया जाता हैं और 
लादे पर इसकी परत चदाई जाती है । इससे उस पर 
जग नहीं चढाने पाता । पारा एक उपयोगी धातु है । 
इस दवाइयों के बनाने के फाम में लेते हैं । पारे से 
पारद विस्फुटेत नामक विस्फोटक पद़ाथे भी तैयार किया 
जाता दै। पारे को तापमापक एवं वायुदायमाउक यँत्रा 
में भरते हैं। 

कोमियम को फौलाद फे साथ मिलारर उससे चायू 
क्रश रजा, लकल्स ऊऋदि बनाते हैं । निकल को भी पौलाद 
के साथ मिलाते हैं। इसके अतिरिक्त इसफे सिक्के भी 
बनाये जाते हैं। इन सका में निकल २७ प्रतिशत 
ओर ताबा ७५ प्रतिशत होता हैं। 

टंजस्टन का उपयोग जैसा अन्यय कद्दा जा 
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चुका है बिजली के पत्यों में किया जाता है। ८ंपहन 
घातु ३४०० शवाशप्रेड पर पिघलती है। इससे।यहुत 
ही भद्दीन गर सींचे जा सकते हैं। 
मिश्र धाहु- एक धातु की कमी पूर्री-फरने के विय 
उसमें दूसरी धातु ,मिला दी जाती दै। ऐसी धातु मर 
घातु कहलादी हैँ. । इनमें पीतल, काँच, जमेन सिलयर 
चरतानिया धातु आदि मुख्य दैँ ! मिश्र धातु फे लिये या 
आवश्यक नर है कि इसमें मौजूद दोनों धातएँ परत 
घुल मिल जायेँ।लोदे फो जंग से बचाने फे लिय उस 
पर जस्ते या टीन का घोल घद़ा दिया जाठां हैं पिन 
बनाने के लिये पीतल के तार फो दिन के किसी लवण 
के धोल में छुबो दिया दिया जाता है. जिससे उस पर 
दिन की एफ परत चढ़ जाती है। वियुत्‌ रंजन से 
धातु की घनी फ्सी यस्तु पर सोने, भाड़, मिल, 
पक्ोमियम, ताथ॑ आदि का भोल चढ़ाग्रा जा सकता है। 
पम्मच, फॉँटे, बगैग्द जन सिलवर था यसतानियां धातु 
के बनाये जाते है। इनको अम्लीय द्ववों के अर स 
यचाने के लिये इन पर चाँदी का मोल चढ़ा दिया 
जाता है | 
शुद्ध तांया नस्म होता दै। उसे सिकयों के लिये उप 
युक्त बनाने फे लिये उसमें ५ प्रतिशत दिन मिला दिया 
ज्ञाग है। यध्यत्रि टिन॑ भी एफ नरम धातु ् पर साय 
और टिन के मिलने से घनने घाली मिश्र धाठु प्ओोर इाती 
है । मिश्रधातुए जिन धातुओं फे मिलने से पनती हैं उन 
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घातुओं से कम तापक्रम पर पघलती हैं । 

भाँदी और जस्ता सफेद रग की धातुएँ हैँ पर उनको 
मिला देने पर गुलाबी रंग की मिश्रधातु बन जाती, है । 
रे ओर एल्यूमीनियम की मिश्र-धातु बैंजनी रग की छोती 


पीतल में ताया और जस्ता होता है। इसमें दो भाग 
सवा और एक भाग जस्ता द्ोता है। पीतल्ल का उपयोग 
बतेनों फे घनाने में किया जाता है। जमेन सिलवर में ताया 
जस्ता और निकल होता है । काँसे में ९० प्रतिशत ताया 
और १० प्रतिशत टिन होता है। काँसे का उपयोग 
मूत्तियों के बनाने में किया जाता है | घरतानिया घातु 
दिन और एटिमनी का मिश्रण है । 

आपका यह जान कर ओआख्रये होगा कि सीसे, 
टिन, पिस्मथ और केडमियम का मिश्नण फेबल गम पानी 
में दी पिघल जाता है यद्यपि इन धातुओं का द्रवर्णाक 
क्रमशा ३०७*",२३२९*,२७१ , और ३२१ शताशप्रेड है । 


श 
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फार्यन हमारे दैनिक जीवन मे फाम आने याला एक पहुत 
ही महत्यपूर्ण तत्व दै। यद्द तत्व जितने यौगिफ बनाता है 
उतने अधिक यौगिक किसी और दुस्थ के नहीं हैं 
इसके लगभग वो लास यौगिक माह््म किये जा थुके हैं। 
यह संख्या दिन अति दिन यदती जाती है। फार्यन 
स्वयं प्रकृति में तीन रूपों में पाया जाता है- शीश * 
प्रेफाइट और फायला । द्वीग और प्रेफाइद खनितों के 
रूप में पाये जाते हैं । फोयला अमणिभ (सै/एणय/0४४) 
फार्यम या सनिज है। 

फार्चन और उदजन के यौगिक उदकर्षत (पाक 
(कण) कहलाते हैं. । इनकी संफ्या अगणित ६। 
इनफे मिश्रण पेट्रोल और विदमिनस फोयल में पाय 
जाते हैं । फार्चन द्विप्रोपिद स्वत रूप में वायुमल 
में मिलता है और इसके यौगिफ छार्येनत कहलाते टैं। 
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अप्रेंटिस के तौर पर छाम फरना' आरस किया । यहाँ पर 
मोइसन ने एफ मलुब्य को जिसने संखियां खा लिया था, मखु 
के मुझ से बचाकर प्रकृति पर अपनी प्रथम विजय प्राप्त 
की | यहाँ मोइसन फो अध्ययन के लिये बहुत कम समय 
मिल पाता था! ओऔपध विक्रेता के पद्‌ पर पहुँचने एं 
लिये उसे कई परीक्षाएँ पास करने की 'आपश्यकता थी । 
यहाँ की तरह दर कोई ओऔपच विक्रेता नहीं पन सफव! 
था | उस पापी अरसे तक शिक्षा प्राप्त फरनी पड़तो थी । 
अत' भोइसन ने सन्‌ १८७ में यह जगद छाड़ दी । 
सन १८७७ में सोइसन ने उपाधि परीक्ता'पाम की । 
इस बक्त मोइसन की पआर्थिक स्थिति महुत ह्वी खगय थी । 
भोइसन फी यह फामना थी कि यह रसायनप्रेत्ता पनफर 
३०० फेंक प्रति मास अजेन फर सके | इसी स 
अंदाज लगाया जा सकता है छवि यह कितना गरीय था ' 
मोइसन साहित्य-प्रेमी भी "था । उसने एक माटए 
भी लिखा जो अभाग्य था सौभाग्यवश खेला भे 
जा सका । यदि यह खेला जाता तो समय है मोइसन 
रसायनवेत्ता न घन पाता | ८ 
मोइसन का घअध्यापफ देदर जीय रसायनरेशा 
था। इसलिये यह स्थामाविक था कि मोइसन का पहना 
सोज कार्य इसी क्षेत्र में होठा | बाद में मोइसन ने 
कार्यनिक रसायन में स्ोज फाये मे फरने फा निश्यय 
किया । देहरें ने मोइसन फ्रों ऐसा करने से सता डियां 
पर यद उसे अपने निश्चय से न दिगा समझा | मोइवन 
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ने अकार्वनिक रसायन में खोज काये करना आरम किया। 
उस वक्त यह समझा जाता था कि अकावेनिक रसायन 
एक बज्ञर भूमि है जिसमें साज काये करने की फोइ 
गुजायश नहीं । मोइसन ने कद्दा -- छुद्द हज नहीं, ऊसर 
जमीन में भी पेदायार की जा सकती है। 

भोइसन का सारा सोज काये प्रयोगों से संघ 
रफ़्ता है । सन्‌ १८७९ में माइसन को क्रोमियम फे 
ओपिदों के थारे में खोज कार्गे पर डाक्टर की उपाधि 
मिली | सन १८८० में सोइसन ने स्यूगा को पुत्री 
लियानी से विदाई किया । ल्यूगा ने मोइसन का आर्थिक 
सक्ट भी दूर करदिया । माइसन का गृह जीवन चढ़ा 
सुखी था । माइमन कश करता था - यदि में 
प्रयोग शाला में न रहूँ तो श्पने घर पर रद्दना चादूँगा ? 

सन्‌ ९८८४ में मोइसन न प्लविन्‌ (४९ ४०४० गैस 
फा प्रथक फरण फरने में सफलता प्राप्त फी । सन 
(८८६ में देप ने मोइसन की तरफ से फेंच एकेडमी 
फा इस घात की सूचना दी | एकेडमी फे सभापति ने 
पथलोट, देशो और फेमी फो इस बारे में जाय फरक॑ 
रिपोर्ट पेश फरने के लिये नियुकतत किया। इनऊ्ी उपस्थिति 
में मोइसन प्लविन प्राप्त न कर सका । उसते बार बार 
प्रयत्न किया पर प्लयिन फह्ोँ ? दूसरे दिन नये पदार्था 
के प्रयोग ने इस कठिनाई फो दूर फर दिया | मोइसन 
ने प्लक्षिद प्राप्त फी । इस पर एकेडमी ने मोइमन फो 
१०,००० फेंफ का पुरस्कार दिया । 
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एरिजोना में डा० फुट ने यह बतलाया कि एक 
उनका में बहुत मददीन रे मौजूद हैं । मोहसर 
न इस से यद्द शअ्ंदाज छ्गाया कि थे दरें बहुत भाई 
त्याय के परिणामस्थरूप साधारण फार्यन से बने हैं। 
मोइसन ने छुछ लोदे में काबेन मिलाकर उसे अपनो 
यनाई हुई बिजली की 'भट्टी में गमे क्रिया | ४००० 
शवाशप्र ७ पर लोदा भोम की तरह पिघल' गया ओऔः 
उसने फार्यन फो अपने में घोल लिया | पछुथ देर याद 
इस पिघले हुए मिश्रण को ठडे पानों में डाला गया 
इससे लोदे 'की बाइरी! सतह भीतरी , भाग की अपेक्ष 
बहुत शीघ्‌ ठंडी होंगई । फहात भीतरी भाग पर जो अर्म॑ 
तक द्रवरूप में था, चहुत जयर्दस्त दबाध पढ़ा | 
इससे कार्बन का छुत्र भाग हीरे के छोटे छोटे दुफद़ों 
में परिणत होगया । इन छीरों का रग कुछ काला 
था और बे पूरी तरह से पारदर्शक भी न थे ।'इन 
की कटोरता हौरे फे बरायर थी । 
यदावि हीरे को कृत्रिम रीति से वनाना एफ वैज्ञानिक 
सत्य है फिर भी व्यायसायिक दृष्टि से यह रीति सफले 
नहीं कटी जा सकती | ?हीरे या छोटा आऊार ' और उसके 
बनाने फी फीमद अधिक होने के कारण अभी तो वैज्ञनिक 
प्रकृति से होड़ नहीं लगा सकेये । 
हीरे का कृत्रिम रीति से तैयार किया जाना एक 
नई बात थी । इसलिये समाचारपत्रों में बहुत 'झग्स 
तक इसकी चनो रद्दी | कई पत्रों ने ठो यद्दा तक फट्दा “देनरी 
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मोइसन इतनी आसानी से हीरे बना लेते हैं. कि थोढ़े 
ही अरसे' में, वे साली माँगने मात्र से ही मिलने लगेंगे। 
फिर भला दक्षिणी अफीका की द? बियर्स कपनी क्या करेगी ९ 

मोइसन ने कर्विटों के बारे में भी सोज फाय किया। 
उसमे यह बतलाया कि कर्विदों पर जन फी क्रिया से 
कई उदकाबेन बनते हैँ जो मिलाये जाने पर पेट्रोलियम 
नाते हैं | मोइसन ने फारथरदम (सिलिकन फर्निद) भी 
त्यार किया पर उसे कोई महत्व प्रटान नदीं फिया। 

+सन्‌ ९९०० मे मोाइसन पेरिस विश्वविद्यालय में 
अकावेनिक रमायन का अध्यापक नियुक्त हुआ । सन्‌ 
(८९६ मे सोइसन को डेवी पदक प्राप्त हुआ और सन 
९०६ में उसे रसायनशासत्र प्र नोबल पुरस्फार मिला । 
माहसन फा भाषा पर पूरा अधिकार था । पचहू एक 
उड़ा अन्छा चत्ता था । 

सन्‌ ९९०७ में मोइसन फा देहान्त धो गया। 
भाइसन का कइदना है'-मेरी जिन्दगी बहुत दह्वी सादी 
रही- अपनी प्रयोगशाला और घर में सुखी जीयन बिताया। 
यह देसा गया है कि चभैज्ञानिकों का गद्-जीवन यहा 
सुख्ली रद्धा है। इसका कारण सभवत' यद्द है कि 
कार्यशील होने के फारण उन्हें रसिक पनने का अवसर 
नहीं मिलता । सन्‌ १९१५ म मोइसन फा इकलौठा 
लड़का युद्धक्षेर में मारा गया। 

रंग पिद्दीन हीरे लगभग शुद्ध फाथेन छोते हद 
“नह गहनों से जड़ने ये लिये दीरे फे चूरे से फादा 
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जावा है । छीर फठोरतम पदार्थ है | इस पर रासाव 
निक पदार्थों का फोई प्रभाव नहीं पड़ता । हीरे का 
जलाने पर पहले फाश्रेन एफोपिद और याद में कारन 
हिश्लोपिद घनता है | सप्स असिद्ध होगा कोइनर है जा 
आजकल प्रिटिश राजघराने की संपति है । इसका 
मूल्य एक लाख पौंड आका जाता दै। 

ग्रोफाइट- अफाइट एक नस्म सनिज है । इस 
उपयोग पेंसिल बनाने म किया जाता हैं । लेड पेंसिल 
माम अआ्रामफ है. क्‍योंकि इसमें सीसे का प्योग नहीं 
किया जाता ) ग्रफ़ाइट बिजली फा सुचालक है । यह 
घहुत ऊँचे तापक्रम पर जलता है । प्र॑फाइट ऐसे लादे पर 
जो फाफी ज्यादा! गे किया जाता हो, पॉलिश फरन 
फाम में आता है यह लंका में काफी मात्रा में पाया 
जाता है। सो 
। कोयला--अमशिभ कार्गनन के लकड़ी का फोयर्य 
काजल, एंड्डी का कोयला, पत्थर का कोयला आदि है 
रूप हैं। ये सत्र फाले और अपासदशशक होते रद । लम्ं 
का फोयला गडढ़ों या घंद बर्तनों में लकड्ियों की जगा ० 
प्राप्त किया जाता है । याद सर्वनों में से दया निकोरी है 
उनमें हफड़िया रख दी जाती हैं और फिर उन्दें बाहर 
पगमे किया जाता है। पाप्पशील द्रव पदार्थ एकत्र कं 
लिये जाते हैं और गैस बर्तनों फो गम करने के बा 
ली जाती है । द्रव पदार्थों मैं पायरोलिगनिवस अम्ल दे 
तारकोल होता है। पायरोलिगनियस घम्ल से दाएिलि 
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(५०7््ञ श००४०ण) झौर सिरकोन (+०००४० ) अलग कर 
लिये जाते हैं । , 

हड्डी का फोयला लोहे के वद बर्तनों में अस्थियों के 
म्रावण से प्राप्त होता दै। याष्पशील द्रव में अमोनिया 
गैस और दृड्डी फा दैल होता है । इसमें लगभग दस 
प्रतिशत कार्बन होता है । फाजल कार्वन का झुद्ध रूप है । 
यद तारीन तारकोल आदि को सीमित यायु भें जला फर 
प्रेंण को पक फरने से प्राप्त होता है। गह छापने की 
स्याही बनाने के उपयोग में आता है । 

पत्थर का कोयला - यह भूतकाल में दृक्षों के सीमित 
थायु में जमीन के भीतर सडित दोने से घनता है । पहले 
पीट फिर लिग्नाइट (भूरा फोयला) और घाद में विद्वमिनस 
कोयना यनता है । भूरा कोयना पीट की अपेक्षा अधिक 
घना होता है । विद्ृमिनस कोयला साधारण पत्थर के 
फोयला है | 

भूरे फोयले, में नमी फाफी मात्रा में होती है. और 
इसको झाच लगी और धुँए से भरी हुई छोती दै। विद्ध- 
मिनस कोयला तेज धुंण्दार आच देंता है। विदमिनस 
कोयला आगे चल कर एथेसाइड में परिणव होता है। इस 
से सघ से अधिक मात्रा में ताप पैदा होता है। एथूसाइड 
कोयले से प्रेफाइट घनता है । 55५: 

हवा फी अनुपस्थिति में कोयले की जलाने के याद 
जो याका भव रहता है यह फोक फइलाता है! इसमे 
कार्यन काफी मात्रा ; में रहता ऐ । लोदे और पौलाद के 
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बनाने में फोक का प्रयोग क्या जाता है । 
कायला एक उपयोगी ईंघन है। न फेवल परेद 
कामों में अ्रपितु व्यावसायिक फारसानों में कोयला एक 
आपश्यक ईंधन है | धरेछ, कामों में कई लोग गोबर 
के फ्ड़ों फा उपयोग करते हैँ । गोबर ऐसी पस्तु नहीं 
है जिसे जला कर नष्ट कर दिया जाय । गोग्र फा उप 
योग साद फें रूप में फरना चाहिये। इंधन के रूप में 
उसे जला कर हम उसमें वर्तमान नत्नेतों को नत्रजन के 
रूप में परिणत फर वायुमस्ल में मिला देते हैं । एम 
तरदू से एक उपयोगी साद नष्ट हों जाती है। गोवर 
के स्थान पर हमें लफ्ड़ी एव फोयला जलाना चाहिये । 
ईंधन फे रूप में हम अधिरूतर लकड़ी, पेटोल और 
कोयले फा उपथोग फरते हैं । ये तीनों न फेवल ईंधन 
फा दी फाम देते हैं अपितु हमारे देनिक जीवन में काम 
आने याले धहुत से बहुमूल्य पदार्थ इन्हीं से प्राप्त होते हैं। 
लकड़ी में अधिराश धिद्रात (00० ओर वाह 
रस दोठा है। छिद्देज एक विपम फर्योदित है। इसे 
सीमित थायु में जलाने पर लकद़ी का कोयला यंनवां है! 
लकड़ी फा घोयला इसफी अपेक्षा कहीं अधिक उपयुकतों 
इंघन है। लफड़ी के विच्छेदक सूवण (0ल्‍मेपा०१० केशेग 
॥७० ) से मिथिल मय प्राप्त द्वाग है। इसका उपयोग 
रग, सुगन्धित पदार्थ और ओपधियों के तैयार करने में 
किया जाता है। दारिल सद्य का ओपषदीकरण फरते से 
+ ैस्टीहाइड बनती है । इसके ऋत्रिम राल (गधाविराया) 

ब्जह 
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पैयार ही जाती है जो वेकेलाइट फ्हलाती है । लकड़ी 
से कागज भी बनाये जाते हैं | लकड़ी के टुकड़े करके 
उन्हें दाहक सैंधा (८४॥४४० 8000) के घोल में गरम फिया 
जात है । सस्ते कागज के लिये खढिफम दिगधित 
((७]णण्य स०0७॥3) में लकड़ो के गूदे को उब्ालते 
हैं। इसके बाद रेशों को पानी से घो लिया जाता ह्दै। 
इमके पश्चात्‌ रगविनाशक चूर डारा लकडी का रग नष्ट कर 
दिया जाता है | इसके बाद रेशों को पीढा जाता है। 
यदि रंगीन कागज घनाना हो तो उसमें रग मिला दिया 
जाता है। फागज फो सारी बनाने के लिये वेस्यिम गधेत, 
सढ़िया, मिट्टी, श्वेत सार (8४००) व गोंद का उपयोग 
किया जाता है । कागज को रोजिन साउुन डाल फर चिप- 
बिप्रा घना दिया जाता है। गूदे और पानी को कपड़ों के 
घन्‍न में डाल कर अलग फर लिया जाता है। गे फी 
पतली परत फ्रो चेलनों से दबाया जावा है और फिर उस 
पर गर्म घेलन फेरे जाते हैं | इससे फागज चिकना हो 
जाता है। 
पेट्रोलियम सनिज पैल है । इसमें कई उदकानेनों फा 
होता है । इसको स्राथण छारा फई भागों में विभा 
जिद फर लिया जाता है। पेट्रोल या गैसोलीन जो ४०" से 
१८०" शत्ताशप्रेड पर श्राप्त द्वोवा है, बहुत अधिक मात्रा 
में मोटरों और दयाई जद्दाजों फे चलाने फे फाम में "आता 
रे हा फी सपत लगभग दस शरव गेलन प्रति 
पषे हू | 
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मनाने में फोफ फा प्रयोग किया जाता है ] 

कोयला एक उपयोगी इंघन है। न केवल परेंदू 
कासों में अपितु व्यावसायिक कारपानों में कोयता एड 
आ्रावश्यक ईंघन'है । परेंल कामों में फई लोग गेतर 
के कडो का उपयोग फरते हैं ) गोयर ऐसी बसु नहां 
है. जिसे जला फर नष्ट कर दिया जाय | गोबर का उप 
योग खाद के रूप में करना चाहिये। हंधन करे रूप में 
उसे जला फर हम उसमें बतमान मग्रेतों फो मतशत #े 
रूप में परिणद कर यायुमढल में मिला देते हैं । इस 
तरह से एक उपयोगी खाद नष्ट हो जाती है। गोरर 
के स्थान पर हमें लकड़ी एपं फोयला जलाना चाहिये | 

ईंधन के रूप में हम अश्रिकृतर लकडो, पेटील और 
कोयले पता उपथोग करते हैं | ये तौनों न 'फेवल हँधन 
का ही काम देते हैँ अपितु हमारे दैनिक जीवन में काम 
आने याले धहुत से बहुमूल्य पदार्थ इन्हीं से प्राप्त होव हैं। 

लकड़ी में अधिराश छिद्राज़ (0आए6 और बाड़ 
रस होता है। छिठ्रोज एक विपम फर्बोद्रेत है । शमे 
सीमित यायु में जलाने पर लकड़ी का कोयला वनतां है! 
हकड़ी फा कोयला इसकी अपेक्ता कहो अधिक उपयुक्त 
ड्घन ड्ठै । लफड़ी के विच्छेदक सावण (70/70ण०॥ए० पैड 
9७० ) से मिथिल मथ् प्राप्त द्वाठा है। इसका उपयोग 
श्ग, सुगन्धित पदार्थ और ओपधियों' के वैयार करने में 
किया जाता है। दारिल मथ फा ओपदीकर्ण करने से 
लिया, जे ४5 कक य अल / हे. 3 ॥ 
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पिघलने वाले उद्कार्वनों में परिणत हो जात॑ हैं। अब 
इसका उपयोग पेटोल के स्थान पर किया जा सकता है। 
चौथे भाग में गाढे द्रथ और ठोस उदकाबेन होते हैं । 
इसकी ठंडा करने पर ठोस पदार्थ अलग हो जाते हैं । 
इनसे मोम तैयार किया जाता है ) द्रव तेल स्निग्धीकरण 
के लिये काम में लिये जाते हैं । बचा हुआ भाग सड़कों 
के बनाने के काम में आता है । 

तेल भ्रस्तरो से भी पेट्रोलियम प्राप्त किया जा सकता 
है। इन भ्रस्तरों में पेटोलियम काफी मात्रा में होता है पर 
उसे प्राप्त करने में बहुत ख्॑ पड़ता है. भूतत्त्व विशारदों 
का कहना है कि यदि पेटोलियम के खे का परिमाण 
यद्दी पना रहा तो आगामी पद्रद घीस साल में द्वी ससार 
का सारा का सारा पेट्लोल समाप्त हो जायगा | उस यक्त 
समय है तेल प्रस्तरों से पेटोलियम प्राप्त किया जाय | 

सोम से मोमग्रत्तियाँ बनाई जाती हैं। आजकल 
अधिकत' मोमबत्तियाँ पेरेफीन मोम, स्टियरिक अग्ल और 
धर्बी फे मिश्रण से चनाई जाती है । 

ओद्योगिक व्यवसायों फी उन्नति बहुत कुछ कोयले 
पर निर्भर है। फोयला जैसा कि ऊपर फट्दा जा चुका 
६ लकड़ी से घनठा है। घरेछ फामों में हम विद्मिनस 
फोयने का उत्योग करते हैं । कोयले को जलाने 
पर हम उससे प्राप्त होने घाले ताप का आधा उपयोग 

नहीं फर पाते । वाप्पशील पदार्थ धुएं के रूप में 
उड़ जाते हैं | यह धुंझआ सूर्य से प्राप्त होने बाले नील- 
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पेट्रोलियम की उत्तत्ति लकढ़ियों, मछलियों और 
समुद्री जानवरों के मृत शरीर के विन्छेदन से होती है। 
इनसे पेट्रोलियम कई युगों के पश्चात्‌ बनता है। पेट्रोल बर्मो 
और लंका में काफी परिणाम म मिलता है। रूस और 
अमेरिका में पेंट्रोल के यहुत से फए हैँ । पेट्रोलियम छा 
लाहे फे चर्तनों में आशिक स्रावण किया जावा है। 
निश्चित तापक्रमों पर भाष, को ठंडा फरके हयीभूत करते 
हैं। इस तरद कई भांग अलग अलग क्ये जाते हैं। 
पहले भाग में पेट्रोल द्ोता दै । इसमें कुछ नफ्या भी 
मिला हुआ दोता है। नपथा शुप्क रीति से धोते भर 
बार्नेश करने में घोलक फा फाम बेंता दै। दूसरे भाग से 
मिट्टी फा तैल प्राप्त दोता है। जो फिर से स्रापण किया 
जाकर लालटेन बगैरद फे जलाने के काम में प्रयुक्त दवोता 
है । पहले मिट्टी का तैल दी यहुमूल्य पदाथे समझा जाता 
था उस वक्त लोग इसमें पेट्रोल मिला दिया करते थे 
जिससे आये दिन आकस्मिझ दुर्घटनाएँ हो जोया फरती 
थीं। आजकल पेट्रोल मिट्टी के तैल से कहीं श्रधिक मूल्य 
यान्‌ होता है। इसलिये इस घात की आशंका द्वी नहींकी जा 
सकती कि कोई मिट्टी के तैल में पेट्रोल मिलाने की गलती 
फरेगा । पेट्रोलियम के स्रावश से म्राप्त तीसरा | साग सि 
पैल कहलाता है । यद फाफों गाढा द्वोता है! इसे भंजन 
विधि द्वारा लगभग ४०० शताशमरड तक सौ पाउड अति, 
बने इच। के दबाव पर गे किया जाता है। हमसे ऊँचे 


तापक्म पर पिघलने बाले उदकार्थन निम्न उपक्रम पर 
शउप्प 


ह। 
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अमोनिया भी बनता है | अमोनिया से अमोनियम गधेत 
बनाया जाता है जो एक उपयोगी साद है । एक दन 
कोयले से एक छंड़े डबेंट के बराबर ततारकोल प्राप्त होता 
है । तारकोल से दो सौ विभिन्न पदार्थ प्राप्त होते हैं। 
तारकोंल को यायुरोधक वर्चना में डाल कर धीरे धीरे 
गर्म फरते हैं । विभिन्न वापक्रमों पर प्राप्त होने वाली 
भाष को द्रवीभूत करके अलग अलग रस देते हैं । 
पहला भाग हलका तेल फहलाता है । इसमें बेंजीन, 
टोलीन और जाइलीन का मिश्रण दोता है । बाद 
में श्रावण ड्वारा ये अलग 'अलग क्र लिये जाते हैं । 
एनिलीन रग इन्हीं से बनता है । ठोलीन का उपयोग 
जिनतों टोलीन नासक ,विस्फोटक पदार्थ के बनाने में 
किया जाता है । दोलीन से सकेरीन नाम फा मधुर 
पदार्थ भी थनाया जाता है. जो शफर से कई शुना मीठा 
शेर है । यह एक बिलकुल निर्दोष बस्तु है, परतु 
शरीर में इसका पाचन नहीं होता ।,वेंजीन और टोलीन 
के मिश्रण से बेंजोल घनता है जो मोटरों के घलाने में 
भ्रयुक्त द्वोता है | 

ठास्काल का दूसरा भाग मध्य तैल फहलाता दै । 
इसमें मुख्यतः फार्नोलिक अम्ल और नफ्यलीन धोती है। 
इनका उपयोग रशों के बनाने में क्या जाता है । 
फार्योलिक अग्ल एफ उपयोगी निसप्रामक हैं । इससे 
पिक्रिफ अम्ल बनता है । यह पीले रग फा होता है 
भौर इससे विस्फोटक पदाथे तैयार किये जाते हैं । 
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ह चविज्ञान के पय पर्‌ 
लोद्दितोत्तर अ्रकाश को बहुव कम कर देता है । यह 
फ्ठना अनावश्यक है फि ।इमारे स्वाहथ्य के लिये नीत़ 
लोदितोत्तर प्रकाश बहुत' आवश्यक है । धुएँ पं रोमन 
अम्ल पौधों को भी द्वानि पहुँचाते हैं । यह्षा' नहीं 
कोयले का धुंआ मकानों की ईंटों और चुने को कमनोर 
बना देता दै। इसलिये यद्ध एक समध्या है कि 
किस तरह से बिना घुएँ के आवश्यक ताप ग्राप्त का 
जाय । बिजली से ताप प्राप्त फरने' पर घुरँ की समस्या 
अपने आप झुलम जाती; है पर यह रहुत महँगी 
पड़ती हट ॥ हैः. < ५ । 

फोयले की गैंस का यदि ईघत के रूप में उपयोग 
किया जाय तो घुंद से छुटकारा द्वो सकता है। 
इसके लिये फोयले को मिट्टो के ।यने बर्तनों में गर्भ 
कया जाता है। हवा फी अल॒ुपस्थिति में कोयला नहीं 
जलता पर उसका , विन्छदन होकर बहुत सारे गैसीय 
पदाथ बन जाते हें । ये नलिकांओों में ले जाये जाकर 
जलाने के काम में लिये ज़ाते हैं,। धाकी बचा हुआ 
पदार्थ फोक द्ोता है।यह जलाये जाने पर घुशा 
नहीं वेता पर इसे जलाना भी एक टेढ़ी शरीर है । 
औसत गैस सें ,५००-६००। यूनिट प्रति घनफुड गम 
करने की शक्ति होती है ॥5: 

तारकोल को -पहले फेंक दिया जाग था परत 
आजकल उससे बहुत्र से चहुमूल्य और ४पयोगी पदार्थ 
तैयार किये , जाते; हैं. । फोयले की गैस बनाने पर 
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रग--प्राचीन काल में टायरिन बैंजनी रग फो 
छोड फर लगभग सारे रंग पेड-पौधों से प्राप्त किये 
जाते थे । ऐसे रगों में नील और मजीठ का रग 
मुख्य है | पेड-पौधों से रंग समय पिशेष पर ही 
प्िल सफते हैं | यही नहीं इनकी सेती फे लिये सास 
जमीन और काफी परिश्रम की आवश्यकता होती है 
इस पर भी ये इतने परिमाण में उत्पन्न नहीं दोते 
जिससे सारे ससार की आवश्यकता की पूर्दि की जा 
सके । अनायुष्टि, तुपारपात एवं विनाशफारी कीडों से 
कभी फसी सारी की सारी उपज मारी जाती है । 
यह सदर थात रसायनवेत्ताओं को अखरी और फल 
स्वरूप उन्होंने कृत्रिम रस बनाने का प्रयत्न शुरू किया | 

रगों के इतिद्ास में सन १८५६ एक युगातरकारी 
वर्ष है। इस घर्ष विलियम देनरी पर्किन ने पहले कृत्रिम 

बृ८३ $ 


बिह्ञान के पथ १६ 


नफ्थलीन की गोलियाँ रेशमी और उसी घ्मों को फीढ़ों 
से धचाती हैं । नफ्यलीन से पृत्रिम नील रा बनाया 
जाता है । 

तारफोल का तीसरा भाग भारी तैल है । यह 
ऐसे योगिक्रों का मिश्रण द्ोता है जो श्ललग अल्नग नहीं 
हो पाते । लकड़ी को सुरक्षित रखने में भारी तैल का 
अयोग किया जाता है। वारकोल का 'अतिम भाग 
# एंथूसिन तैल ” कहलाता है । इससे एलिजेसिि रग 
बनता है । यत्तेनों में बाक्की बचा हुआ भाग सडक 
के निर्माण में काम आग है। 

फोलतार से प्राप्त पदार्थों से लगभग पढ्ह सौ 
यौगिक बनाये जाते हैं । इनम से अधिकृत रंग दोतें 
हैं. बाकी सुगंधित पदार्थ, 'एसेंस, ओऔपध, प्रतियिप और 
विस्फोटक पदाथे हैं ।' निम्न तापफ्रम पर कार्वनीकरण 
करने से कोाइट पदार्थ बच रहता है जो लाये जाने 
पर घ॑श्रा नहीं देता । 

कोयले के फावेनीकरण से न फेवल पूम्रद्दीन 
इंधन ही प्राप्त होता है प्रद्युत औद्योगिक घ्ययसायों 
फे लिये बहुत से उपयोगी पदार्थ तैयार किये जा सकते 
हैं जो अन्यथा घुएँ'के रूप में नप्ठ हो गाते हैं ! 
फोयले की गैस कुछ महंगी पढ़ती है. पर ये सव 
सुविधाएँ देखये हुए इसका प्रयोग घाहनीय है । 





&« शक जज! 
कायल का करामात-२ 


रग--आचौन काल में टायरिन बैंजनी संय को 
घोड़ कर लगभग सारे रंग. पेढ़-पौधों से आप्त किये 
जाते थे । ऐसे रगों में मोल और मजीठ फा रग 
अुस्य है । पेडनपौथों से रण समय विशेष पर दी 
प्रिल सकते हैं । यही नहीं इनकी सेती फे लिये सास 
जमीन और काफी परिश्रम फी आवश्यकता द्ोवी हैं । 
श्स पर भी ये इतने परिमाणय में उत््त नहीं दोते 
जिससे सारे ससार की आवश्यकता की पूर्ति श्री जा 
सके । धनायुष्टि, तुपारपात एप बिनाशयारी कीढ़ों से 
कभी फभी सारी को सारी उपज सारी जाठी है । 
यह सब थात रखायनवेत्ञाों को असरी और पल 
स्वरूप उन्होंने कृत्रिम रंग बनाने फा प्रयत्न शुरु फिया। 

रगों के इतिद्वास में सर १८५६ एक युगातरपारी 
पर्ष है। इस यर्प॑ विलियम ऐनरी पर्किन मे पदले छृप्रिम 
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रंग -एनिलिन रंग- यो मालूम क्रिया | उस वक्त हेनरी पक़ित 
अद्वारद साल का था | बह अशुद्ध एनिलीन तैल से इसेन ' 
बनाने या प्रयत्न कर रद्दा था | उसे प्रयोग करते समय 
तारकोल के समान एक काला पदार्थ मिला ! पर्कित की 
जगह यदि फोई दूसरा व्यक्ति होता तो बह समयत' एसे 
फेंक देता । पर्किन ने यह साछूस किया कि उससे बैंजनी 
रंग का पदार्थ श्राप्त किया जा सकता है। यद रण माँव 
या मेजठा कहलाता है और एनिलीन से प्राप्त किया जाता 
है । अकृति ने पेडों में, रगने वाले पदार्थ उत्तन किये और 
इधर रसायनवेत्ता 'अपनी प्रयोगशाला में अपने अलग रंग 
तैयार करने लगे । कं 

इसके पश्चात्‌ पर्किन, भाये और लीवरमैन ने एलिजेरिन 
था तुर्की लाव रस तैयार किया (यद्द रंग एंययूसिन 
से तैयार किया ज्ाठा है। प्रकृति में यद रग मजीठ में 
पाया जाता है । आजकल यह क्त्रिम रूप में इतमे अधिक ' 
पर्माण में तैयार किया जाता है कि फोई मजीठ से इस 
रंग को प्राप्त करने की सोचता भी नहीं । झत्रिस रंगों 
फा व्यवसाय जर्मली में! बहुत फैला |, इंगलेंड भर 
अमेरिका में भी विछले मद्दायुद्ध ,के पश्चात्‌ कृत्रिम रग 
बड़े स्केल पर तैयार किये जाते लगे । 

र॒गने घाले पदार्थों झा रग अणुओं में परमाणु 
के परस्पर सबद्ध होने फे ढंग और फई परमाणु समूह 
की उपस्थिति पर निर्भर होता है ।-सादे रंगीत ' 
को कपड़ों के रंगने के फाम में नहीं लेते । रंगों को तीन 
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श्रेणियों में विभक्त फिया गया ह--सरल रग, बणे 

वेघक रंग और टकी फे रग । 
सरल रंगों को पानी में घोल फर कपड़ों फो 
सरलवापूर्वक रगा जा सकता है । घर्णवेधक रमों से 
चल्कों यो रगने के लिये फिटकरी या फसीस घ्णैवेधकों 
के मिलाने फी जरूरत पड़ती है । ये रंगवेघक पद्नों 
पर घैठ कर रग से मिलने पर तेज रग बना देंते हैं 
जिससे बहन्न रंगे जा सके । पर्णव्रेघक रणों में एलिजेरिज 
मुय्य है । फिटरी के साथ लाल और लोदे और 
क्रोमियम के ओपिदों के साथ वेंजनी थ भूरा रग 
पैयार द्वोता है। टंकी फे रंग स्थायों पर महंगे हाते 
हैं ।ये «ग पानी में फठिनाई से घुलते हैं । ऐसे 
रमों में नील फा रण मुरय है | इसे पानी में छोड़कर 
कोई लध्यी कारक पदार्थ मिलाया जाता है। इससे रंग- 
विद्दीन पदार्थ बन जाता है । ऐसा पदार्थ पानी में 
आसानी से घुल जाता है। कपड़े पर उसका घोल घढ़ा 
फर धूप में सुस्रा दिया जाता है । दवा में थर्तमान 
ओपजन रग विद्वीन पदार्थ फे साथ मिलकर इसे पृर्थयत्‌ 

रगीन बना देता है । 

उन्नीसवी शताददी में भारतवर्ष में नील रण फी सेती 
उन्नति की पराकाषप्टा पर थी। सन्‌ १८८० में जमेनी फे 
सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक घायर ने शत्रिम नील रग सैयार 
किया । यद्द शत्रिम नील रंग नपयलीन से तैयार किया 
जाता है | सन्‌ १८९७ में यद्द रग व्यापारिक परिमाण 
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में तैयार क्रिया जाने लगा | इससे भारतवर्ष म होने 
याली नील की सेतो फो बड़ी ठेस पहुँची । 

सुगधित पदा्थ--बहुत्त से पौधा में कई ऐसे पदाय 
होते हैं | जिनमें तेज महक होती है और जो पानी में 
घहुत कम घुलते मिलते हैं । ऐसे पदार्थ सुगरधित पैल 
कहलाते हैँ । सुगंधित पदार्थों का उपयोग क्यधिकत' 
शौक के कारण फिया जाता है पर ये स्वास्थ्य पर भी 
अन्छा प्रभाग डालत हैं । पत्तियों, फूतों और फर्ों फो 
गध उनमें धर्तमान तैल फे कारण है । एसेंस इन्दींसे 
तैयार किये जाते हैँ | सुगधिव तैलों का उपयोग ओऔपध 
विज्ञान में भी किया जाता है | पिपरमेंट, दारचीना 
का तेल पत्तियों से, लवेंहर, चमेनी, गुलाब, केवड़ा, 
गुलनार का वैल फ़्लों से और नींबू एव नारगी के 
तैल फला से निकाले जाते हैं । 

फून्ों से सुगधित तेल निकालने के लिये ह#नहें 
छोरोफाभ में डाला जाता दै । छोरोफार्म तैल था अपन 
में घोल लेता है । इसके थाद छोरोफाम का फंस फ्रिय 
हुए दचाव में वाध्यीमपन किया जाता है । इससे शुद्ध 
परसेंस बच रददता है | दूसरी विधि में पौधे का भाप से 
सफा जाता है। इससे तैल भाप के साथ मिले जाता 
है । थाद में भाप द्रयीभूत फी जाती है । यद्व भाष-खावण 
कली विधि आसान और सुविधा जनक दे । नवू का 
पैल छिलके को दवारूर आप्त किया जाता है | 

भाप स्ाबण विधि द्वास प्राप्व गुलाब के इन भी महक 
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ताजे गुलाब के फूल की गव जैसी नहीं छोती । सुगधित 
पदार्थों को तैयार करने में यद््‌ जानना आवश्यक होता 
है. कि कई पदाथा को यिभिन्न परिसाण में किस तरइ से 
मिलना चादिये जिससे इब्छित महक प्राल हो जाय । 

स्मायनज्ञों ने कई ऐसे पदाथे सोज निकाले हैं जो 
प्रकृति में तो नहीं मिलने पर उनमें अन्दी गध होती है | 
ऐसे यौगिझों को पौधों से प्राप्त इत्र था वैलों में मिलाने 
से ममभोहफ सुब श्राव दो जाती है । आज कल 
सुगधित पदार्था म इन दोना का मिश्रण होता है। 
मिट्रोनेला का तेल एक अनुपयोगी पदार्थ है परतु इससे 
जिरेनियोल नाम का एक बहुत दी महकदार इत्र तेयार 
किया जाता है। यद्द पदाथे गुलाब फे बैल में पाया 
जाता है । 

नींबू फे तैल में एक अवादित मदऊदार पटार्थ होता 
है जिसे सिदल फद्टते हैं | इससे आयोनोन थनता है 
नो बंजनी रंग का बढ़िया इन्र है । स्वाभाविक पेंजनी रग 
पा इत्र चहुठ मर्देगा और बड़ी कठिनाई से मिलता है । 
अतः आज फल सर्जेत्र 'प्रायोनोन फा दी उपयोग फिया 
जाता है। ताररीन से त्तरियोनोल नाम फा घढ़िया 
सुगधित इन यनाया जाता है । लोंग के तैल से वेनिशीन 
प्राप्त किया जाता है. यद्यपि आज फल श्रधिकत' इसे 
पोलतार से दी बनाते हैं। गुलाब फे इप्र में घास्तपिफ 
गुलाब जैसी मइक लाने के लिये फिनिन इथिल मद्य 
डाल दिया जाता है। 
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कतिम सुश्कर का उपयोग दूसरे सुगधित पदार्थों की 
महक को ठीक करने में किया जाता है । यह टोलीन से 
भनाया जाता है । यद्द तिनत्रों च्युटिल ठोलीन है| इसकी 
मदक वास्तविक मुश्क जैसी नहीं होती पर इसके सस्तेपन 
के कारण इसका खूय उपयोग क्या जाता है । 

आपध--ओऔपषध विज्ञान के क्षेत्र में भो रसायनों 
ने प्रक॒ति फे साथ सहयोग फझिया है।रग एवं सुगधित 
पदार्थां फी तरइ बहुत सारी ओपधियां पौधों से प्राण 
होती है । कोफेन कोका नामक पौधे को पत्तियों में पाया 
जाता है । यह एक बड़ा अच्छा म्थानीय सवेदना नाशक 
पदार्थ है पर यह जदरीला होता है । इसका 
द्वारा शरीर में प्रतिष्ठ करमे से जलन पैदा होती है| सोम 
से यह मादम हुआ है कि फोकेन में दो धर्ग मौजूद है | 
एक घगे पर स्ेदना नाशक शुण और दूसरे पर विपमर्य 
प्रभाव 'अवलम्वित है। इससे लाम उठाकर कई ऐसे यौगिक 
बनाये गये हैं जिनमें सवेदना नाश वाना बे ठो मौजूद 
है पर दूसरा नहीं | ये पद्ाथे बीदान्यूकेन ओर नोवोकेन 
हैं । आज फल स्थानीय सवेदना भाशक के रूप में इन्ही 
का प्रयोग किया जाता है।ये पढ़ायें प्रकृति में नहीं 
पाये जाते । 

नीवार के पेड़ की छात्र के सेबन से ब्वर मिट जाता 
है । इसका यह गुण इसमें यर्तेमान सेलिसिन पदाये के 
कारण है । सेलिसिलिक श्रम्ल मिससे सेलिसिन चना 
है, पेट में दर्द उतन्‍्न करता है। अता आज कल 
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एसिटिल-सेलिसिलिक अम्ल का जिसे एसरिन कद्दते हैं, 
उपयाग किया जाता है । यद्द सरूदर्दे को घहुत कम 
कर देता है । 

एसेटेनिलाइड में शरीर फे तापक्रम फो फम करने 
की शक्ति है | इसालये इसका उपयोग ज्यर को कम 
करते के जिये किया जाता है। एसेटेनिलाइड से 
शरीर के भीतर एनिवीमन चनता है जो कुच हानि 
पहुँचाता हैं । इसलिये इससे फीनेसिटिन नामक प्रसूत 
पदार्थ तैयार किया गया | 

नि सक्रामकों में छोरामीन, ओजोन, हूरिन, गंधक 
दिओपिए, फार्मल्डोहाइड, पाशुज परमेंगनेत, उद्जन 
परौपिद, फीनोन आदि सुख्य हैं । मोरफीन नींद लाने 
चाला पदार्थ है । यह अफोम में पाया जाता है । 
इसका पश्चादूगामी असर थहुत बुरा छोता है । नींद लाने 
चाले ऋृत्रिम पदाया में गंधोनन एवं यीौरोनल मुख्य हैं। 

सुप्रसिद्ध चमेन डाक्टर पाल एड्रलिस ने सालबर- 
सन या “६०६! नामक जगत्‌ प्रसिद्ध उगयोगी दवा फो 
सरोज फी । यह आर्सेनिऊ या एक यौगिक है । आसनिक 
फे यौगिक रक्त में पाये जाने घाले फीटाणुश्रों को नष्ट तो कर 
देते हैं पर वे स्व॒ये जदीते होते है । इसलिये उनका 
प्रयोग नहीं किया जा सकता । एद्दरलिस ने ऐसी ओपधि 
तैयार करने फा प्रयत्न क्रिया जो कीटाजुश्नों को नष्ट तो 
कर दे पर स्वयं विपैलो न दो । फई असफल प्रयत्नों के 


चाद उसने सालवरसन नामऊ पदार्थ तैयार किया । इसमें 
अय्द 
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ये सब गुण मौजूद हैं | यद्द ६०६ वा यौगिक था। इस 
लिये इसका नाम भी ६३६ पड़ गया । इसझा उपयोग 
गर्मी, मलेरिया, निद्रायोग और पलटते याने ज्वर से झिया 
जाता है । 

बायर २०५ नाम फी एक और ओपधि बनी है । इसमें 
आसेनिक नहीं होता और यह कई रोग फे फौठागुआ 
की बुद्धि को रोफ़्ती है।यह एक रग से तैयार भी 
जाती है | फीटाणुआ के शरीर में इस रंग का शोपण 
होता है. जिससे वे मर जाते हैं । 

कृत्रिम बख्॑ और भोजन--भोजन और य्नों फो 
रसायनशाला में तैयार कर लेना एक मनोंरजक परतु 
बहुत द्वी कठिन काम है। फई सरल कफर्नेदित 
(0४७०३ ०७५७० तैयार किये जा सकते हैं परतु इस 
क्षेत्र में प्रकृति की बराबरी फरना एक बड़ी विषम समस्या 
है । ई० सी० सी० बाली ने पानी में फायेन छिश्रोषिद 
के घाल पर सूर्य के प्रकाश की प्रतिक्रिया से शक 
बनाने में सफलता प्राप्त फी है,। इसलिये यद््‌ संभव मार्दस 
होता है कि आगे चलकर भोज्य पदार्थ हैयार किये जा 
सकेंगे । 

बसा भी झृत्रिम रूप में तैयार की जाती है परत 
प्रकृति फी विधि से”होड नहीं की जा सकती हैं । साधास्थ 
यसाम्लों में कारवेन के परमाणु शुग्म सख्या में दोने से 
शरीर में विच्छेदित द्वोकर द्वानिकारक पदार्थ उसन्न फरते 
हैं । उसलिये मधुमेइ फे रोगी वसामय भोजन को पचा 
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हां पाते | स्टियरिक अम्ल से इटारविन भामक पढ़ा 
चनाया गया है। इससे शरीर के भीतर कोई हानिकारक 
पदार्थ नहीं पनते । 

मेकेरिन जिसक ।उस्लेख अन्यत्र किया जा चुझा है, 
भोज्य पदार्थ नहीं मिना जा सकता । सधुमेह के रोगी 
इसका उपयोग चहुधा फिया करते हैं क्‍योंकि वे साधारण 
शररा या उपयोग नहीं फर सकते । यह भोजन फो मीठा 
चना हेती है । सेफेरिन ठोलीन से बनती है । चूकि यह 
शरीर मे पहुँच फर बैसी की यैसी वनी रहती है इसलिये 
इसे श्ररा का स्थानापन्न नहीं बसाया जा सकता । 

कृत्रिम बस्नों का सैंयार करना भी एक फठिन 
समस्या हैं। घत्ेमान समय में कृत्रिम रेशम अव्य 
ट अप 
सैयार कया जात है। यह लकड़ी और रूई से 
बनाया जाता है। कृत्रिम रेशम विज्ञान के अछुसार रूई 
जैसा ही है क्‍योंकि यह छिद्गरोज़ का एक रूप है । प्राश्नीफ 
रेशम में फाइमोइन माम फा प्रोटीन होता है । यदू 
फीड़ा हारा पाता जाता है। इसमें फाइओइन का दुद्धरा 
धागा होता है । इसके दोनों भाग सेरिसिन द्वारा परस्पर 
बिपके हुए हाते हूँ ।। फन्‍चे रेशम यो साउुन फे साथ 
श्वालने से दोनों घागे अलग अलग हो जात हैं। चूक 
रेशम तौल फर येचा जाता है इसमें टिन प्ास्फैट मिला 
दिया जात है पिससे बंद सारी होजाता है । इसस 
रेशम कुद्द फ्मजोर पढ़ जाता है | अतः , यह 
शात्ष फे शान फा दुरुस्योग क्या जा 
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कृत्रिम रेशम कई तरह का दोता है-- ी 

(१) ताम्र अमोनियम रेशम-रूड़े साफ की जाकर 
दाहक सँंधे फे घोल में छुगोई जाती है | उसके वाद 
घह्द ताबे के यौगिक के अमोनिया के घोल में डाल दी 
जाती है जिससे बइ घुल जाती है | उसे हलके तेजाग 
से घार के रूप में डालने सं छिद्रोज फे तार तार वन 
जाते हैं । 

(२) नत्रो ल्रिद्रोज को सद्य और ईयर में घोलकर 
एक मह्दीन नली में से धार के रूर में पानी में निकालते 
हैं। मय और ईथर भाप बनकर उड़ जाते हैं और 
पीछे घहुत ही मद्दीन और अढूढ धागा घन जाता है 
नय्रों छिद्रोज के ज्वलनशोल होते कारण उसे अमोनियम 
गधिद (ैफायएपराएए 90900) क्ले घोल में मिलाते हद । 
उसको नग्रों बे दूर दोजाता है और बचा हुआ पदार्थ रेशम 
के समान दिसाई देता है । 33 आम 

(३) लकडी के यूदे फो दाइक सेंघे के घोल में 
मिलाकर उसे कार्बन ट्विंगधिंद (पंकए० छेकपरो0) में 
डालते हैं । इससे गृदे फा छिंद्रोज जैंथाइट में पसिणित 
हो जाता है । यद्द जेथाइट पानी में घुलन शील होता 
है। इस घोल को थोद़ी देर पश्चात्‌ मद्दीन नलिंकाओं 
में डालकर एक तेजाब से भरे बेन में धार के रूप 
में छोड़ा जाता है | यह तेजाब इसे एक अहूड और 
एक समान रेशे में परिणत कर देता है | इन केश 
को धोकर घागों के रूप में कात लेते हैं । 
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(४) छिद्रोझ् एसिटेट कृत्रिम रेशम का एक दूसरा 
रूप है । उसे बनाने के लिये लकड़ी फे गूदे या रूई 
को एसिटिक 'अम्ल से एसिटिक निरुदक (कैभे३ छाउपे७ ) 
के तेज घोल में डालते हैं । साथ में थोड़ा सा गंधक 
का तेजाव भी मिला दिया जाता है । उससे छिद्गोज 
धुल जाता है । इस मिम्रण को पानी सें डालने से 
सफेद लब्छे फे रूप में छिद्रोज एसिटेट अवस्तिप्त हो 
जाता है । इसे छान फर धो लेते हैं और फिर सुप्ता 
कर एसिदोन में डालते हैं । इसमें यह घुल जाता है ! 
इस तरह से प्राप्त गादे घोल को गगे द्वपा में सहीन 
डिद्ठों में से निकालने से एसिटोन भाष घनकर उड़ जाता 
है. और छिद्रेज़ फे मदीन उतु यच रदते हैं । 

छिद्दोज़ एसिटेट फो फपूर फे साथ मिलाने पर 
सेल्यूलॉयड फा स्थानापन्न सेलोन बनता है। यद्द ज्वलनशील 
नहीं होता । इसलिये किस्म व्यवसाय में इसका उपयोग 
किया जाता है। 

एथिस रेशम यराने फा स्यवसाय फापी उन्नति फो 
पहुँच चुका है । सद्‌ १९२७ में २७ फराड़ू पाउंड कृप्रिम 
रेशम तैयार किया गया । ऊन में फेरेटीन लामक भोटीन के 
ततु दोते हैं | इसमें लगभग पाँच प्रतिशत गपक भी होता 
है। रूई में फेवल छिद्वोल दोता है । रूई फो दाहफ सैंपे 
फे तेज घोल में डालने पर मरसीराइन्ड रुई थन जाती है । 
यह रेशम फी हरद चमफीली शोती हे और इस पर रंग 
आसानी से घद॒ता है । रुई के घागे चपटे दोते दे। , 

१२६३ रा 
क्र 


फ़्न 


विज्ञान फै पथ पर 
विपरीत रेशम के धागे येलन फे आऊार के होते हैं । 
फम दाम, अआकंपक रूप और शुद्ध अवस्था में दिकाऊ 
होने के फासण कृत्रिम रेशम की काफी माग है । फिर भी 
बह. रेशम फा स्थानापन्न नहीं हों सकता क्योंकि दोनों फी 
उपयोगिता भिन्न-भिन्न है । सभष है, भविष्य में यह रेशम 
का भयंकर प्रतिदद्वी बन जाय | 


